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Part IV. The Functional Condition of the Liver After Experimental Vagotomy 

in Sheep 

Doświadczenia na zwierzętach i obserwacje u ludzi stworzyły teoretyczne prze- 
słanki do wykonania przecięcia nerwów błędnych jako zabiegu leczniczego. Jedno- 
cześnie w piśmiennictwie ukazują się doniesienia dotyczące pewnych zaburzeń na- 
rządów jamy brzusznej w następstwie przecięcia tych nerwów (1, 4, 5, 6, 8). 
Według Kostyry i wsp. (4, 5, 8) rodzaj i nasilenie zaburzeń przewodu pokar- 
mowego zależy od sposobu przeprowadzenia zabiegu oraz od gatunku zwierzęcia. 
U psów po przecięciu obydwu pni nerwów błędnych w okolicy rozworu przełyko- 
wego przepony występowały zaburzenia w trawieniu, wymioty, zaleganie treści po- 
karmowej, biegunki. U owiec natomiast po przecięciu obydwu pni nerwów błędnych 
w tej okolicy brak było biegunek, a wymioty występowały sporadycznię. Na plan 
pierwszy wysuwały się objawy niestrawności o różnym nasileniu. 

Rola wątroby w patogenezie tych zaburzeń nie jest zbyt dokładnie poznana. Ba- 
dania miały ustalić, czy zniesienie przewodnictwa nerwowego i nerwowej regulacji 
na skutek przecięcia nerwów błędnych ma wpływ na stan czynnościowy wątroby. 
Badania przeprowadzono w oparciu o zespół prób informujących o czynnościach 
tego narządu. Prześledzono w surowicy poziom bilirubiny całkowitej, cholesterolu 
ogólnego, zestryfikowanego i wolnego, glukozy, białka całkowitego oraz aminotran- 
sferazy asparaginianowej (AspAT) i aldolazy (ALD). 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono na 16 owcach (3 samce, 7 kastratów i 6 samiec) w wie- 
ku od 1 roku do około 3 lat. Zwierzęta były w dobrej kondycji i nie wykazywały 
klinicznych objawów choroby. Koproskopowe badania w kierunku motylicy i in- 
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nych pasożytów przewodu pokarmowego były negatywne. Zwierzęta w zależności 
od sposobu przecięcia nerwów błędnych podzielono na 3 grupy. Grupę pierwszą 
stanowiło 6 owiec, u których przecinano obydwa pnie nerwu błędnego. Grupę drugą 
i trzecią — również 6 owiec, u których przecinano pień grzbietowy (3 owce) lub 
brzuszny (3 owce) nerwów błędnych. Grupa czwarta (kontrolna) obejmowała 4 owce, 
u których ograniczono się tylko do torakotomii i nacięcia śródpiersia w sąsiedztwie 
rozworu przełykowego przepony. Szczegóły dotyczące zabiegu chirurgicznego poda- 
no w pracy (5). . 

Przed zabiegiem dwukrotnie wykonywano oznaczenia badanych wskaźników 
w celu ustalenia wyjściowych wartości. Po zabiegu krew do badań pobierano trzy- 
krotnie w 7 i 14 dniu, a następnie po miesiącu. Po tym okresie pozostałe przy życiu 
(wcześniej padło 2) owce poddano ubojowi, a następnie badaniom pośmiertnym. 
Krew do badań pobierano zawsze w godzinach rannych przed karmieniem, a ozna- 
czenia przeprowadzano w ciągu 2 dni od pobrania, zawsze w tej samej kolejności. 

Bilirubinę w surowicy krwi oznaczano metodą Jendrassika i Cleghorna przy 
użyciu fotokolorymetru FEK 56 (filtr 8). Ekstynkcję bilirubiny całkowitej odczy- 
tywano wobec próby kontrolnej po 5 minutach od dodania roztworu dwuazowego. 
Cholesterol całkowity oznaczano metodą Trappego zmodyfikowaną przez Jandę. 
Frakcje cholesterolu określano metodą chromatografii kolumnowej z użyciem tlenku 
glinu. Glukozę w pełnej krwi oznaczano metodą Hardinga zmodyfikowaną przez 
Kinga i Garnera. Białko całkowite oznaczano metodą refraktometryczną. Aktyw- 
ność aminotransferazy asparaginianowej oznaczano metodą Reitmana-Frdnkela. Aldo- 
lazę oznaczano metodą Brunsa i Pulsa (10). 

WYNIKI 

Wyniki badań przedstawiono na rycinach (1—7). 

Rek Ryc. 1. Wartości bilirubiny całkowitej; 1 — obszar za- 
kreskowany obejmuje wartości badanych wskaźników 

    
 

Ś | grupy kontrolnej zwierząt, 2 — linia ciągła w środku 
słupka oznacza średnie wartości i ich zakres (grupa 

ek ł pierwsza — przecięcie obydwu pni nerwów błędnych), 
280) I Z-' 3 = linia przerywana z lewej strony słupka oznacza 
2%] ih ZĘ średnie wartości i ich zakres (grupa druga — przecię- 

Bał I Ę cie pnia grzbietowego), 4 — linia przerywana z pra- 
st | 7! I , M. 3 wej strony słupka oznacza średnie wartości i ich za- 
930- ili i I 4 r kres (grupa trzecia — przecięcie pnia brzusznego); A — 

al kqdifli|' r | pł-« wynik badań przed zabiegiem, B — 7 dzień po zabie- 
Z gu, C — 14 dzień po zabiegu, D — 30 dzień po zabiegu 

$8: A Values of total bilirubin; 1 — values of the studied 
020 | Z indices of the control animal group, 2 — continuous line ASTA o 

in the middle of the column denotes mean values and 
their range (group 1 — section of both trunks of vagus nerves), 3 — dashed line 
on the left side of the column denotes mean values and their range (group 2 — 
section of the dorsal trunk), 4 — dashed line on the right side of the column denotes 
mean values and their range (group 3 — section of the ventral trunk); A — results 
before the operation, B — 7 days after the operation, C — 14 days after the opera- 

tion, D — 30 days after the operation 
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OMÓWIENIE 

Oceniając zachowanie się badanych wskaźników w surowicy owiec 
należy stwierdzić, że w wyniku przecięcia nerwów błędnych nastąpił w 
większości przypadków wzrost bilirubiny całkowitej (ryc. 1) i zwięk- 
szenie się aktywności aminotransferazy asparaginianowej (ryc. 6). U 
owiec, którym przecinano obydwa pnie nerwu błędnego (grupa I), 
stwierdzano ponadto nieznaczne obniżenie cholesterolu ogólnego, ze- 
stryfikowanego i białka całkowitego oraz wzrost poziomu glukozy i ak- 
tywności „aldolazy (ryc. 2, 3, 4, 5, 7). U dwu owiec tej grupy obserwo- 
wano zmiany we wszystkich badanych wskaźnikach, będących wyraźnym 
odzwierciedleniem trwałego postępującego uszkodzenia komórek miąż- 
szu wątroby. Wyjaśnić to można, jak się wydaje, intoksykacją powstałą 
w następstwie przewlekłej niestrawności przebiegającej wśród objawów 

- podobnych, jakie stwierdza się przy zespole Hoflunda (3, 7, 11, 12). Fakt 
ten potwierdzają wyniki sekcji, w czasie której stwierdzono zwyrodnie- 
nie miąższowe wątroby i obfite wypełnienie zagęszczoną żółcią pęche- 
rzyka żółciowego. Podobne zmiany sekcyjne w wątrobie obserwowano 
u drugiej owcy tej grupy, która padła z objawami intoksykacji (w pierw- 
szym tygodniu po zabiegu). Objawy przemijającej niestrawności stwier- 
dzono również u pozostałych owiec tej grupy, a także innych grup ba- 
danych zwierząt. 

Stale utrzymujące się po zabiegu zwiększenie aktywności amino- 
transferazy asparaginianowej i aldolazy oraz poziomu bilirubiny całko- 
witej może nasuwać przypuszczenie wzmożonej przepuszczalności błony 
komórki wątrobowej jako skutku jej uszkodzenia przez toksyczne pro- 
dukty żwacza. Na taki rodzaj uszkodzenia zwracają uwagę nasze wcześ- 
niejsze badania (9, 13). Wydaje się również, że na zwiększenie aktyw- 
ności aminotransferazy asparaginianowej i aldolazy mogą mieć wpływ 
także uszkodzenia w czasie operacji mięśni szkieletowych lub postacio- 
wo czynnościowe odczyny uszkodzonych tkanek, jakie z reguły towa- 
rzyszą ich gojeniu. Przemawia za tym podobne zachowanie się — w 
szczególności w pierwszym tygodniu po zabiegu — omawianych enzy- 
mów w doświadczalnych grupach zwierząt oraz w grupie zwierząt kon- 
trolnych. 

' WNIOSKI 

1. Przecięcie nerwów błędnych w odcinku śródpiersiowym spowo- 
dowało u większości owiec 3 grup doświadczalnych zaburzenia w stanie 
czynnościowym wątroby wyrażone wzrostem bilirubiny całkowitej 
i zwiększeniem aktywności aminotransferazy asparaginianowej, 
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2. U owiec, u których przecinano obydwa pnie nerwu błędnego 
(grupa I), obserwowano ponadto nieznaczne zmiany w innych badanych 
wskaźnikach (obniżenie cholesterolu ogólnego, zestryfikowanego i biał- 
ka całkowitego oraz wzrost poziomu glukozy). 

3. Zwiększenie aktywności aminotransferazy asparaginianowej na- 
leży łączyć nie tylko z uszkodzeniem błony komórki wątrobowej, ale 
także z uszkodzeniem tkanek, a szczególnie tkanki mięśniowej, zabie- 
giem chirurgicznym lub z odczynami tkankowymi, jakie towarzyszą go- 
jeniu. 

10. 

14: 

12. 
13. 
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PEZ3ÓOME 

Flpocneąqnnn BnuaHnue BaroTomun Ha ypoBekb oŚliero GnnupybnHa, o6. 
iiuero, cBoboqąHoro u 3TeputbulinpoBaHHoro xonecTrepuHa, a TAKXE TNHIOKO- 
3bi, NonHoro nporeuka u ASPAT u AID B cbisoporke. MccneqosaHna OXBa- 
runu 16 knuHuuecku 3ĄOPOBbIX OBeLi, B Bo3pacre |—3 neT. HKuBOTHbie Obinu 
pa3ąeneHbi Ha rpynnbi. K rpynne I npuHaąqnexano 6 OBeL. KOTOPŁIM nEepe- 
pea3anu ĄBa cTBona GnyxĄaroujux HEpBOB. 

B cocTaB rpynnki Il nu Il Takwke Borino 6 oBeu, TpeM n3 Hux nepepeza- 
Nu CNUHHOH CTBON, A TPEM GPIOLUHOM CTBON GnyKAArOLHHX HEPBOB. 

fpynna IV, Tak Ha3biBAaeMaA KOHTPONŁHAJM, OXBATUNA 4 OBUbI, KOTOPŁIM 
CAENANH TONŁKO TOPAKOTOMUIO u HAĄPE3 CPEĄOCTEHHA OKONO NKLLĘLBOĄHOrO 
OTBepcTua AuahparMmbl. 

flepeceuehne GnyxnAatoliux HepBOB B OKPECTHOCTAX CPEĄOCTEHHA Npu- 
Beno y GonbiiMHcTBa OBeu k paccTpońcrBy paboTocnocoGHocTu nedeHu, ko- 
ropoe npoaBunocke Bo3pacTaHnem oGLiero 6unupyGnHa u BO3pacTaHueMm akK- 
IMBHOCTU ASPAT. Y OBeLU, KOTOPLIM riepepe3ann ĄBA cTBONa ÓnyxĄaroLiero 
Hepsa (rpynna |), aaMeTuNM HEJHAUMTENBHLIE MU3MEHEHHA TAKKE KAK: NOHU- 
»eHue o6iiero u 3reputbuinupoBaHHoro xonecrepuHa. obLiero npoTenna, 
NOBbILUEHME YPOBHA FNIOKO3bI HK AKTKBHOCTH ALI). BospacTaHne akTUBHOCTA 
AspAT cBa3aHO HE TONBKO € NOBPEKĄCHHEM OŃONOUKU NEUEHOUHOH KnNET- 
KM, HO TAKKE C NOBPEKĄEHHEM TKAHEM, B OCOGEHHOCTHU MbILJEUHOM TKAHU. 

TkaHu MOTryT ÓbiTrb NOBPEXKĄCHkI ONEPALUMOHHEKIM CNOCOGOM uNu TKAHEBOŃ 
peakUneh, o HUEM CBHĄETENKCTRYET NOBbIILICHHE OŚcykĄaeMOro 3HauMa y 
KOHTPONŁHOM FDYNNBI. 

SUMMARY 

The effect of vagotomy on the level of total bilirubin, total esterie 
fied and Tree cholesterol. tatal protein and AspAT and ADD in the blood 
serum. was studied. The material was comprised of 16 elinicallv healthv 
sheep from the age of I oto about 3 vears. The animals were divided 
into groups. Group I consisted of 6 sheep in which both vagus nerve 
trunks were sectioned. Groups II and HI -- also of 6 sheep in which the 
dorsal trunk (3 sheep) or the neutral one (3 sheep) of the vacgus nerve 
was sectioned. Group IV (control) consisted of 4 sheep in which only 

a fhoracolomy and an incision of the mediastinum in the vicinitv of the 
nesophageal hiatus of the diaphragm were performed. 

The section of the vagus nerves in the mediastinał sesment caused 
disturbances in tho liver functions in the majority of sheep. which were 
expressed by un inereme in total bilirubin and Ap.VT activity. Inh the 
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sheep in which both trunks of the vagus nerve were cut (group I) slight 
changes in other studied indices were also observed (decrease in total 
cholesterol, esterified and total protein and an increase in the level of 
glucose and ALD activity). 

The increased AspAT activity should not only be connected with 
the damage of the liver cell membrane, but with the damage of tissues, 
particularly with that of the muscle tissue caused by surgical operation 
or tissue reaction which is accounted for by the increase of the enzyme 
dealt with in the control group. 


