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The Effect of Vagotomy on some Ruminant Organs (Sheep, Cow).
Part IV. The Functional Condition of the Liver After Experimental Vagotomy
in Sheep

Doéwiadczenia na zwierzetach i obserwacje u ludzi stworzyly teoretyczne prze-
stanki do wykonania przecigcia nerwow blednych jako zabiegu leczniczego. Jedno-
cze$nie w piémiennictwie ukazuja si¢ doniesienia dotyczace pewnych zaburzen na-
rzad6éw jamy brzusznej w nastepstwie przecigcia tych nerwéw (1, 4, 5, 6, 8).
Wedlug Kostyry i wsp. (4, 5, 8) rodzaj i nasilenie zaburzen przewodu pokar-
mowego zalezy od sposobu przeprowadzenia zabiegu oraz od gatunku zwierzecia.
U psébw po przecieciu obydwu pni nerwow blednych w okolicy rozworu przelyko-
wego przepony wystepowaly zaburzenia w trawieniu, wymioty, zaleganie treSci po-
karmowej, biegunki. U owiec natomiast po przecigciu obydwu pni nerwéw blednych
w tej okolicy brak bylo biegunek, a wymioty wystepowaly sporadycznie. Na plan
pierwszy wysuwaly sie objawy niestrawnosci o réznym nasileniu.

Rola watroby w patogenezie tych zaburzen nie jest zbyt dokladnie poznana. Ba-
dania mialy ustali¢, czy zniesienie przewodnictwa nerwowego i nerwowej regulacji
na skutek przeciecia nerwéw blednych ma wplyw na stan czynno$ciowy watroby.
Badania przeprowadzono w oparciu o zespél prob informujgcych o czynnoSciach
tego narzadu. Prze§ledzono w surowicy poziom bilirubiny calkowitej, cholesterolu
ogolnego, zestryfikowanego i wolnego, glukozy, bialka calkowitego oraz aminotran-
sferazy asparaginianowej (AspAT) i aldolazy (ALD).

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 16 owcach (3 samce, 7 kastratow i 6 samic) w wie-
ku od 1 roku do okolo 3 lat. Zwierzeta byly w dobrej kondycji i nie wykazywaly
klinicznych objawow choroby. Koproskopowe badania w kierunku motylicy i in-
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nych pasozytow przewodu pokarmowego byly negatywne. Zwierzeta w zaleznoéci
od sposobu przeciecia nerwow blednych podzielono na 3 grupy. Grupe pierwszg
stanowito 6 owiec, u ktérych przecinano obydwa pnie nerwu blednego. Grupe drugg
i trzecia — réwniez 6 owiec, u ktérych przecinano pied grzbietowy (3 owce) lub
brzuszny (3 owce) nerw6w blednych. Grupa czwarta (kontrolna) obejmowala 4 owece,
u ktérych ograniczono sig tylko do torakotomii i nacigcia §rédpiersia w sasiedztwie
rozworu przelykowego przepony. Szczegbély dotyczace zabiegu chirurgicznego poda-
no w pracy (5). F

Przed zabiegiem dwukrotnie wykonywano oznaczenia badanych wskaznikow
w celu ustalenia wyj$ciowych warto$ci. Po zabiegu krew do badan pobierano trzy-
krotnie w 7 i 14 dniu, a nastepnie po miesigcu. Po tym okresie pozostale przy zyciu
(wczeéniej padlo 2) owce poddano ubojowi, a nastgepnie badaniom poémiertnym.
Krew do badan pobierano zawsze w godzinach rannych przed karmieniem, a ozna-
czenia przeprowadzano w ciggu 2 dni od pobrania, zawsze w tej samej kolejnoéci.

Bilirubinge w surowicy krwi oznaczano metodg Jendrassika i Cleghorna przy
uzyciu fotokolorymetru FEK 56 (filtr 8). Ekstynkcje bilirubiny catkowitej odczy-
tywano wobec proby kontrolnej po 5 minutach od dodania roztworu dwuazowego.
Cholesterol calkowity oznaczano metodg Trappego zmodyfikowang przez Jande.
Frakcje cholesterolu okres§lano metoda chromatografii kolumnowej z uzyciem tlenku
glinu. Glukoze w pelnej krwi oznaczano metodg Hardinga zmodyfikowang przez
Kinga i Garnera. Bialko calkowite oznaczano metoda refraktometryczng. Aktyw-
noé§¢ aminotransferazy asparaginianowej oznaczano metodg Reitmana-Fréinkela. Aldo-
laze oznaczano metodg Brunsa i Pulsa (10).

WYNIKI

Wyniki badan przedstawiono na rycinach (1—7).

o Ryc. 1. Warto$ci bilirubiny catkowitej; 1 — ohszar za-
kreskowany obejmuje warto$ci badanych wskaznikow

w-
joa- grupy kontrolnej zwierzat, 2 — linia ciggla w $rodku
7 4 stupka oznacza $§rednie warto$ci i ich zakres (grupa
Mi pierwsza — przeciecie obydwu pni nerwéw blednych),
080 %" 3 — linia przerywana z lewej strony stlupka oznacza
o @ §rédnie warto$ci i ich zakres (grupa druga — przecig-
H ? 3 cie pnia grzbietowego), 4 — linia przerywana z pra-
kit e ' _3 wej strony stupka oznacza $rednie wartoSci i ich za-
950 i n T - kres (grupa trzecia — przeciecie pnia brzusznego); A —
a10] | ii : K - %—a wynik badan przed zabiegiem, B — 7 dzien po zabie-
57 gu, C — 14 dzien po zabiegu, D — 30 dzief po zabiegu
21 / Values of total bilirubin; 1 — wvalues of the studied
920 L z indices of the control animal group, 2 — continuous line

in the middle of the column denotes mean values and
their range (group 1 — section of both trunks of vagus nerves), 3 — dashed line
on the left side of the column denotes mean values and their range (group 2 —
section of the dorsal trunk), 4 — dashed line on the right side of the column denotes
mean values and their range (group 3 — section of the ventral trunk); A — results
before the operation, B — 7 days after the operation, C — 14 days after the opera-
tion, D — 30 days after the operation
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OMOWIENIE

Oceniajgc zachowanie sie¢ badanych wskaznikow w surowicy owiec
nalezy stwierdzié, ze w wyniku przeciecia nerwéw blednych nastapil w
wigkszosei przypadkéw wzrost bilirubiny calkowitej (rye. 1) i zwiek-
szenie sig¢ aktywno$ci aminotransferazy asparaginianowej (ryc. 6). U
owiec, ktérym przecinano obydwa pnie nerwu blednego (grupa I),
stwierdzano ponadto nieznaczne obnizenie cholesterolu ogélnego, ze-
stryfikowanego i biatka calkowitego oraz wzrost poziomu glukozy i ak-
tywnosci,aldolazy (ryc. 2, 3, 4, 5, 7). U dwu owiec tej grupy obserwo-
wano zmiany we wszystkich badanych wskaZnikach, bedacych wyraznym
odzwierciedleniem trwalego postepujacego uszkodzenia komorek migz-
szu watroby. Wyjasni¢ to mozna, jak sie wydaje, intoksykacja powstals
w nastepstwie przewleklej niestrawnosci przebiegajacej wsrod objawdéw
podobnych, jakie stwierdza sie przy zespole Hoflunda (3, 7, 11, 12). Fakt
ten potwierdzaja wyniki sekcji, w czasie ktérej stwierdzono zwyrodnie-
nie migzszowe watroby i obfite wypelnienie zageszczong zoélcig peche-
rzyka zolciowego. Podobne zmiany sekcyjne w watrobie obserwowano
u drugiej owcy tej grupy, ktéra padla z objawami intoksykacji (w pierw-
szym tygodniu po zabiegu). Objawy przemijajacej niestrawnosci stwier-
dzono réwniez u pozostalych owiec tej grupy, a takze innych grup ba-
danych zwierzat.

Stale utrzymujace sie po zabiegu zwigkszenie aktywno$ci amino-
transferazy asparaginianowej i aldolazy oraz poziomu bilirubiny catko-
witej moze nasuwaé przypuszczenie wzmozonej przepuszczalnoéci blony
komérki watrobowej jako skutku jej uszkodzenia przez toksyczne pro-
dukty zwacza. Na taki rodzaj uszkodzenia zwracajg uwage nasze wczes-
niejsze badania (9, 13). Wydaje sie réowniez, ze na zwiekszenie aktyw-
nos$ci aminotransferazy asparaginianowej i aldolazy mogg mie¢ wplyw
takze uszkodzenia w czasie operacji miesni szkieletowych lub postacio-
wo czynnos$ciowe odczyny uszkodzonych tkanek, jakie z reguly towa-
rzysza ich gojeniu. Przemawia za tym podobne zachowanie si¢ — w
szczegblnoSci w pierwszym tygodniu po zabiegu — omawianych enzy-
méw w do$wiadczalnych grupach zwierzat oraz w grupie zwierzat kon-
trolnych.

: WNIOSKI

1. Przecigcie nerwéw blednych w odcinku $rédpiersiowym spowo-
dowalo u wiekszo$ci owiec 3 grup do$wiadczalnych zaburzenia w stanie
czynno$ciowym watroby wyrazone wzrostem bilirubiny calkowitej
i zwigkszeniem aktywno$ci aminotransferazy asparaginianowe;j.



Wplyw wagotomii na narzady przezuwaczy (owca, krowa)... 167

2. U owiec, u ktérych przecinano obydwa pnie nerwu blednego

(grupa I), obserwowano ponadto nieznaczne zmiany w innych badanych
wskaznikach (obnizenie cholesterolu ogolnego, zestryfikowanego i bial-
ka calkowitego oraz wzrost poziomu glukozy).

3. Zwigkszenie aktywnosci aminotransferazy asparaginianowej na-

lezy laczyé nie tylko z uszkodzeniem blony komoérki watrobowej, ale
takze z uszkodzeniem tkanek, a szczegdlnie tkanki mie$niowej, zabie-
giem chirurgicznym lub z odczynami tkankowymi, jakie towarzyszg go-
jeniu.

10.

13

12.
13.
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PE3KOME

Mpocneaunu BAMSHWE BaroToMuu Ha yposeHb obuiero GunupybuHa, ob-
uwero, ceoboAHOro U 3TePUPULUPOBAHHOIO XONECTEPUHA, a TaKXKe TIIHOKO-
3abl, nonHoro npoteuHa u AspAT u ALD B cbiBopoTke. Mccneposanus oxsa-
™nn 16 KnuHUYecku 3ao0poBbix osel B Bodpacte 1—3 ner. XusoTHble Gbinu
pasgeneHsl Ha rpynnbl. K rpynne | npuHagnexano 6 osel, KOTOpbIM nepe-
pesanu ABa cTeona bnyxaaroWwmx HepBOB.

B coctae rpynnbi Il v Il Takke Bowno 6 oBel, Tpem U3 HUX nepepesa-
AWM CMMHHOM cTBON, @ TpeM BpIoLwHOM cTBoN BnyKAaloLWuUX HEPBOB.

lpynna IV, Tak HasbiBaeMas KOHTpOnbHas, oxBatuna 4 oBLUbI, KOTOPbIM
cAenany TONbKO TOPAKOTOMMIO M HaApe3 CPeAoCTeHUs OKOJO MULLEBOAHOrO
OTBEPCTUA AMadparmsl.

Mepeceuerue BnymparoLMX HEPBOB B OKPECTHOCTAX CPEAOCTEHUS MPu-
Beno y BonblMHCTBA OBeL, K paccTpoicTey paboTtocnocoBHOCTU neyeHu, Ko-
TOpOe MposiBUNOCh Bo3pacTtaHuem obuiero bunupybuHa u Bo3pacTaHMem aK-
tvBHocTn ASpAT. Y oseu, kKoTOpbIM nepepesanu Aga cTeona bnykgawoliero
HepBa (rpynna |), 3aMeTUnu He3HAUMUTENbHLIE U3IMEHEHMS TAaKME KaK: MOHM-
meHue obuiero u 3tepuULMPOBAHHOrO xonecTepuHa, obliero npoTtewHa,
NOBbILWEHUe YPOBHS rnoko3bl U aktuBHocT ALD. Bospacravue akTuBHOCTH
AspAT cBsi3aHO He TONbKO c noepexaeHueM obBONOUKM NEYEHOUHOM KneT-
KM, HO TaKXe C MOBPEMAEHUEM TKaHeH, B OCOBEHHOCTM MbILLIEYHOM TKaHM.
TkaHu Moryt BbiTb noBpexAaeHsl OnepauuoHHbIM crnocoBoM MM TKAHEBOW
peakuuen, o Yem CBMAETENbCTBYET MOBblLEHME OBCYIKAAEMOro 3H3uMma y
KOHTPOSILHOW rpynnbl,

SUMMARY

The effect of vagotomy on the level of total bilirubin, total esteri-
fied and free cholesterol, total protein and AspAT and ALD in the blood
serum was studied. The material was comprised of 16 clinically healthy
sheep from the age of 1 to about 3 years. The animals were divided
into groups. Group I consisted of 6 sheep in which both vagus nerve
trunks were sectioned. Groups II and III — also of 6 sheep in which the
dorsal trunk (3 sheep) or the neutral one (3 sheep) of the vagus nerve
was sectioned. Group IV (control) consisted of 4 sheep in which only
a thoracolomy and an incision of the mediastinum in the vicinity of the
oesophageal hiatus of the diaphragm were performed.

The section of the vagus nerves in the mediastinal segment caused
disturbances in the liver functions in the majority of sheep, which were
expressed by an increase in total bilirubin and AspAT activity. In the
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sheep in which both trunks of the vagus nerve were cut (group I) slight
changes in other studied indices were also observed (decrease in total
cholesterol, esterified and total protein and an increase in the level of
glucose and ALD activity).

The increased AspAT activity should not only be connected with
the damage of the liver cell membrane, but with the damage of tissues,
particularly with that of the muscle tissue caused by surgical operation
or tissue reaction which is accounted for by the increase of the enzyme
dealt with in the control group.



