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Zmiany w krwi obwodowej u bydla chorego na bialaczke limfatyczna.
I. Elektrolity oraz zasadowa fosfataza
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Changes in the Peripheral Blood of Cattle Affected with Lymphatic Leukaemia.
Part. 1. Electrolytes and Basic Phosphatase

Mimo czynionych od dluzszego czasu usilowan, przejawiajgcych sie réznokie-
runkowymi badaniami, brak jest jak dotychczas metod, ktére pozwolilyby na cal-
kowicie pewne rozpoznanie biataczki limfatycznej bydla w jej aleukemicznej po-
staci. Ma to szczegélne znaczenie w stadach, gdzie na podstawie badan hema-
tologicznych i innych u pewnej liczby zwierzat stwierdzono ten proces chorobo-
wy. Wykrycie w takiej sytuacji wszystkich przypadkéw jest konieczne dla sku-
tecznego zwalczania choroby.

Poznanie zmian w skladzie krwi, uwarunkowanych procesem bialaczkowym,
moze mieé¢ w takiej sytuacji zasadnicze znaczenie i by¢ moze pozwoli na bardziej
precyzyjna diagnoze. Moze sie réwniez przyczyni¢ do poznania nieznanych dotych-
czas szczegOléw z zakresu etiopatogenezy choroby, a z calg pewnoscig uwlatwi
wlaéciwg interpretacje wynikéw badan laboratoryjnych w przypadkach wyste-
powania u bydla bialaczkowego innych jednostek chorobowych o okreslonych bio-
chemicznych zmianach krwi. Badania takie moga byé¢ uzyteczne réwniez w roz-
poznawaniu naciekéw bialaczkowych w poszczegélnych narzgdach i tkankach. Moga
okre§laé stopien nasilenia oraz rozprzestrzenienie tych zmian.

Wychodzac z takich zalozen postanowiliSmy prze§ledzi¢ zachowanie sie u krow
biataczkowych poszczegélnych biochemicznych wskaznikéw krwi, bedacych naj-
cze§ciej w uzyciu w diagnostyce laboratoryjnej. W tej czesci pracy oznaczono po-
ziomy elektrolitobw i aktywnoéé fosfatazy zasadowej.

Zmiany zawartoéci wapnia, nieorganicznego fosforu, sodu, potasu, zasadowej
fosfatazy (AP) i rezerwy alkalicznej v % CO, w surowicy sa odzwierciedleniem
zaburzen w gospodarce wodnej i przemianach elektrolitowych organizmu, wy-
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stepujacych w wielu stanach chorobowych. Ich wezesne wykrycie pozwa'a na
obranie racjonalnej metody leczenia, ktéra czgsto decyduje o dalszym przebiegu
choroby. Stad szczegélne zainteresowanie klinicystéw elektrolitami w przebiegu
poszczegé!nych jednostek chorobowych.

Dotychczasowe dane z piSmiennictwa o zachowaniu sie elektrolitéw w suro-
wicy bydia chorego na bialaczke limfatyczng sa skape i fragmentaryczne. Holz-
weiss (1), badajgc zachowanie sie Ca, Mg i P u bydia chorego na bialaczke
oraz pochodzacego ze stada biataczkowego, stwierdzil, Ze obserwowane zmiany nie
sa swoiste dla procesu biataczkowego, ale wystepuja w wyniku zmian wtérnych,
powstalych w przebiegu choroby. Marshak i wsp. (2), badajac m.in. w suro-
wicy poziom Na, K, CI, Ca, P i AP, stwierdzili w niektérych przypadkach od-
chylenia od stanu prawidlowego. Okazaly sie one jednak statystycznie niezmien-
ne. Poniewaz w literaturze krajowej brak jest doniesien na temat zachowania sie
elektrolitbw w procesie bialaczkowym u bydla, postanowiliémy przeprowadzié
‘oznaczenia Na, K, Ca, P, Mg, AP i vol. % CO, w surowicy bydla chorego na
bialaczke limfatyczna.

MATERIAL I METODY

Oznaczen dokonano w surowicy uzyskanej od 24 krow, u ktérych na podstawie
przyjetych w Kluczu getyndzkim kryteriow hematologicznych rozpoznano bia-
taczke limfatyczng. U 6 kréw z badanej grupy przyzyciowe rozpoznanie bialaczki
potwierdzono badaniami po$miertnymi.

Liczba leukocytéw u chorych zwierzat wahala sie w granicach od 14 do 54 tys.
w 1 mm3. Zawarto§é¢ limfocytéw wynosita od 71 do 98% ($rednio 83,5%), co wyra-
zone w liczbach bezwzglednych dalo od 9360 do 53190 tys. limfocytow w 1 mm?3
(u krow kontrolnych procentowa zawarto$¢ limfocytéw miescita sie w granicach
41—65%, Srednio 49,1% — dalo to w liczbach bezwzglednych od 2040 do 7500 lim-
focytow w 1 mm3).

Grupe kontrolng stanowilo 10 kréw rasy n.c.b. w wieku od 4 do 9 lat,
u ktérych badaniem klinicznym i laboratoryjnym wykluczono: biataczke, gruzlice,
bruceloze oraz pasozytnicze schorzenie przewodu pokarmowego i watroby. Z wy-
jatkiem biataczki choroby te zostaly wykluczone réwniez u kréw grupy do§wiad-
czalnej.

Obydwie grupy zwierzat byly podobnie zywione (wg ogoélnie przyjetych norm
w oSrodkach hodowlanych), pozostawaly w podobnych warunkach hodowlanych
i byly badane w tym samym okresie czasu.

Surowice do badan uzyskiwano przez wirowanie §wiezo pobranej krwi przy
szybkoéci 3000 obr./min.

Poziomy Ca, Na, K oznaczano fotometrem plomieniowym Zeiss III, fosforu
nieorg. (P) metoda Fiske-Subarowa, magnezu (Mg) metoda kompleksometryczna;
aktywno$é¢ fosfatazy zasadowej (AP) oznaczano metodg Kinga-Armstronga, rezer-
we alkaliczng (v% CO,) makrometodg potencjometryczng wg Astrupa.

WYNIKI

Zachowanie sie badanych wskaznikow w krwi zwierzat zdrowych
i chorych przedstawiono w tab. 1.



Tab. 1. Zawarto$¢ elektrolitéw i fosfatazy zasadowej w surowicy kréw zdrowych i chorych na bialaczke limfatyczng
Electrolyte and basic phosphatase content in the serum of healthy cows and of those affected with lymphatic leukaemia

Sredni Roéznice miedzy grupami krow
Badany Grupa Liczba Zasieg poziom WartoSci
wskaznik krow krow wartosci cech Réznice o @ keii Prawdo-
= $rednie Text. podobienstwo
Rezerwa alkaliczna zdrowe 12 54,97— 68,55 61,77 5,75 4,16 0,001
V% CO, chore 24 48,80— 63,80 56,02
mEg/l zdrowe 12 24 46— 30,50 27,49 2,61 4,14 0,001
chore 24 21,72— 28,49 24,88
Na mg% zdrowe 12 318,86—337,76 331,20 7,67 2,51 0,02
chore 24 304,06—341,38 323,53
mEg/1 zdrowe 12 138,70—146,72 144,02 3,35 2,49 0,02
chore 24 132,27—148,50 140,67
K mg% zdrowe 12 16,59— 21,65 19,17 0,22 0,30 0,8
chore 24 14,40— 24 36 18,95
mEg/1 zdrowe 12 4,24— 5,54 4,89 0,01 0,30 0,8
chore 24 3,69— 6,24 4,88
Ca mg% zdrowe 12 9,76— 10,89 10,15 0,10 0,48 0,7
chore 24 8,78— 11,27 10,05
mEg/l zdrowe 12 4,88— 544 5,07 0,04 0,48 0,7
chore 24 4,390— 5,63 5,03
P. nieorgan. mg% zdrowe 12 3,10— 8,40 6,12 1,52 3,05 0,01
chore 24 3,25— 6,00 4,60
mEg/l zdrowe 12 1,80— 4,87 3,55 0,88 3,04 0,01
chore 24 1,88— 3,48 2,67
Mg mg%h zdrowe 12 2,10— 2,54 2,34 2,13 0,05
chore 24 1,95— 3,00 2,53
mEg/l zdrowe 12 1,71— 2,11 1,93 0,16 2,15 0,05
chore 24 1,62— 249 2,09
Jedn. KA PA zdrowe 12 5,40— 17,65 6,50 12,76 3,14 0,01

chore 24 5,10— 67,60 19,26
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OMOWIENIE

Z zestawienia danych liczbowych badanych wskaznikéw uzyskanych
w obydwu grupach kréow wynika, ze zasob rezerw alkalicznych krwi,
wyrazony w v% CO,, byt u chorych na biataczke limfatyczng wyraznie
nizszy niz w grupie kontrolnej. Stwierdzone réznice byly statystycz-
nie wysoce istotne (P << 0,001). Réwniez istotnie nizsze byly poziomy nie-
organicznego fosforu (P <<0,01) i sodu (P <<0,02). Istotnie wyzsze war-
tosci stwierdzano natomiast u krow chorych dla aktywnosci zasadowej
fosfatazy (P <<0,01), wyzsze i bliskie istotnej réznice (P > 0,05) — dla
poziomu magnezu. Poziomy potasu i wapnia byly podobne u zwierzgt
obydwu grup. Stwierdzone roéznice mialy wybitnie losowy charakter
(P < 0,8—0,7). >

Oceniajac wystepujgce zmiany w zachowaniu sie¢ elektrolitow i za-
sadowe] fosfatazy w surowicy krow chorych na biataczke limfatyczng,
nalezy stwierdzi¢, ze mimo mniej lub bardziej istotnych réznic pomiedzy
wartosciami badanych wskaznikéw w obydwu grupach zwierzat, wszy-
stkie, z wyjatkiem wartosci dotyczgcych aktywnosci zasadowej fosfatazy,
miescilty sie w granicach wahan fizjologicznych. Wystepujace przesu-
niecia informujg zatem jedynie o istotnych tendencjach do spadku lub
wzrostu poziomu w przebiegu choroby i nie maja wickszego znaczenia
praktycznego. Zachowanie sie natomiast zasadowej fosfatazy, ktoérej
aktywno$¢ u 19 na 24 badane chore krowy byla wyzsza od najwyzsze]j
wartoéci u kréw kontrolnych, a w 12 przypadkach przekraczala w ogodle
granice norm dla tego gatunku zwierzat, wydaje sie wskazywaé¢ na to,
ze w tkance kostnej (w szpiku) zmiany chorobowe w przebiegu bialaczki
limfatycznej bydla wystepuja stosunkowo wczes$nie. Badanie aktywnosci
zasadowej fosfatazy moze zatem stanowié¢ cenne uzupeinienie badan he-
matologicznych i byé pomocne w rozpoznawaniu choroby.
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PE3IOME

HcciesoBany CbIBOPOTKY 24 KOpOB, Yy KOTODBIX HA OCHOBE MNPHHATHIX
B TEeTTHHIEHCKOM KOJe TIeMaToJIOrHYecKHX KpuTepHeB Obiia oOHapyKeHa

auMmdaTuueckas JeiKeMus.
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KosnuecTBo 71€fiKOUHTOB y GOMBHEIX JKHBOTHHIX K0.J1e6aJ0Ch B npeaenax
ot 14 no 54 Teic. (cpeanee 25285) B 1 mwm3, coaepKanue JUMGOLHTOB
cocrapasno 71—98% (cpeanee 83,5%), uro BhpaxeHHoe B a6COTIOTHBIX
Beanunnax cocrapasao 9360—52 980 aumdowuros B 1 Mm3.

M3 uccnenosannbix 24 kopoB vy 3-x obHapyKeHHas JauMpaTHyeckas
JielikeMHsi Oblla TMOATBEpXKIeHa HCCJAe0BAEHAMH TOCAe MX CMEpTH.

Konrposbhas rpynna coctosiia u3 10 kamuuueckn 340pOBbIX KOPOB.
Koanuectso siefikounton cocrasasao 5700—14 700 (cpennee 8855), mnpu
5TOM JauMpounTE B HUX cocraBasan 41—63% (8 cpemmem 49,1%), uto
B aGCoMIOTHBIX Beauunnax cocraviasiio 2040—7500 (B cpeanen 4670)
B 1 Mm% CBIBOPOTKY A5l MCC/ENOBAHMIl NMOJYYaaH M3 CBexeil KPOBH Me-
TOAOM poTauuu co ckopoctbio 3000 o6/mMuH.

Y GosbHBIX KOPOB KOHCTATHPOBAJH CYIIECTBEHHOE (P <0,001) mo-
HHZKEHHe 11e/10uHoro pesepBa Kposu (B cpeanem v% CO, — 56,02 no ortHO-
wennio 61,77 kontpospHoii rpymmel), a takike cyumectBennmii (P <<0,01)
P (B cpeanem 4,6 no ornomenuio 6,12 Mr% KOHTpOABHOI rpynnbl) u Na
(P<<0,02) (B cpexnem 323,53 no ornowennio 331,20 Mr% KOHTPOJIBHOI
TPYNINbI).

3HauHTe/bHO BBLICOKHA POCT 3HAYEHMiI KacaJjcs AKTHBHOCTH OCHOBHOM
ocdarasel, kotopasi B 19 cayuasx u3 24 nccaenoBanHbX Obija Bbillle Ca-
MOro GOJIbUIOrO COAep’KaHHA y KOHTPOJbHBLIX Kopo (7,65). B 12 cayua-
AX MpeBbillaja JonyctiMble rpaHuibl HopMm (10,9) mas sToro BHaa u BO3-
pacta JKHBOTHBIX. Bosee BbICOKHME 3HaueHHs — pasuHiy GJH3KYIO K Cyile-
creytouteit (P <<0,05) — koncraruposanu B yposae Mg (2,53 Mr% y 60oJb-
HBIX KOpOB, 2,34 mMr% y 310pOBBHIX).

Yposuu K u Ca B obenx rpynnax x)uBoTHbiX Gblan noxoxu (K y 60ab-
HbIX JKHBOTHBIX 18,95, y 3a0poBhXx — 19,17 mr%; Ca y 6Goabuwix 10,05,
y 310poBbIX — 10,15 mr%).

Hecmotps Ha cymecTBeHHble pa3HHIILI MEX1y 3HAYEHHSMH OOeHX rpyIm
JKHBOTHBIX BCe, 3a HCKJIOYeHHeM 3HaueHHsi AP, oHu ObliM B AONYCTHMbIX
rpanuiax (HU3HOJOTHYECKHX KoJebaHuii.

SUMMARY

The content of serum which was obtained from 24 cows with
lymphatic leukaemia diagnosed on the basis of hematological criteria
of Gottingen code, was determined.

The number of leukocytes in sick animals fluctuated within 14,000
and 54,000 (average 25,285) in 1 mm? and the content of lymphocytes
amounted to 71%—98% (average 83.5%) which constituted 9,360—52,980
lymphocytes in 1 mm? given in absolute numbers.
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Vital diagnosis of leukaemia in 3 cows from the examined group
of 24 animals was confirmed by postmortal examinations.

10 cows clinically healthy were the control. The number of leukocytes
in them amounted to 5,700—14,700 (average 8 855) while the content
of lymphocytes to 41%—63% (average 49.1%) which constituted 2 040—
7.500 (average 4.670) in 1 mm3 given in absolute numbers. Serum was
obtained by revolving the freshly taken blood at the velocity of 3 000
rotations/min.

In sick cows there was stated a highly significant (P <<0.001) de-
crease in alkaline reserve (average in v% CO, 56.02 while 61.77 in control
group) and a significant (P << 0.01) decrease in P (average 4.6—6.12 mg%
in control group) and in Na (P << 0.02) (average 323.53—331.20 mg% in
contrcl group).

A highly marked increase was found in the values of basic phospha-
tase activity which, in 19 on 24 examined cases, was higher than the
highest value of control cows (7.65). In 12 cases the value surpassed
the normal (10.9) established for this species and age of animals. Higher
values — the difference close to significant (P << 0.05) — were stated in
the level of Mg (2.53 mg% in sick and 2.34 mg% in healthy cows).

The levels of K and Ca were similar in both groups of animals
(K —18.95, Ca— 10.05 mg% in sick cows while K—19.17, C—10.15
mg% in healthy cows).

In spite of significant differences between the values of both the
groups of animals, all values except for those of AP were within the
admissible limits of physiological fluctuations.
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