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Zmiany w krwi obwodowej u bydła chorego na białaczkę limfatyczną. 
I. Elektrolity oraz zasadowa fosfataza 
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Changes in the Peripheral Blood of Cattle Affected with Lymphatic Leukaemia. 
Part. I. Electrolytes and Basic Phosphatase 

Mimo czynionych od dłuższego czasu usiłowań, przejawiających się różnokie- 
runkowymi badaniami, brak jest jak dotychczas metod, które pozwoliłyby na cał- 
kowicie pewne rozpoznanie białaczki limfatycznej bydła w jej aleukemicznej po- 
staci. Ma to szczególne znaczenie w stadach, gdzie na podstawie badań hema- 
tologicznych i innych u pewnej liczby zwierząt stwierdzono ten proces chorobo- 
wy. Wykrycie w takiej sytuacji wszystkich przypadków jest konieczne dla sku- 
tecznego zwalczania choroby. 

Poznanie zmian w składzie krwi, uwarunkowanych procesem białaczkowym, 
może mieć w takiej sytuacji zasadnicze znaczenie i być może pozwoli na bardziej 
precyzyjną diagnozę. Może się również przyczynić do poznania nieznanych dotych- 
czas szczegółów z zakresu etiopatogenezy choroby, a z całą pewnością ułatwi 
właściwą interpretację wyników badań laboratoryjnych w przypadkach wystę- 
powania u bydła białaczkowego innych jednostek chorobowych o określonych bio- 
chemicznych zmianach krwi. Badania takie mogą być użyteczne również w roz- 
poznawaniu nacieków białaczkowych w poszczególnych narządach i tkankach. Mogą 
określać stopień nasilenia oraz rozprzestrzenienie tych zmian. 

Wychodząc z takich założeń postanowiliśmy prześledzić zachowanie się u krów 
białaczkowych poszczególnych biochemicznych wskaźników krwi, będących naj- 
częściej w użyciu w diagnostyce laboratoryjnej. W tej części pracy oznaczono po- 
ziomy elektrolitów i aktywność fosfatazy zasadowej. 

Zmiany zawartości wapnia, nieorganicznego fosforu, sodu, potasu, zasadowej 
fosfatazy (AP) i rezerwy alkalicznej v % CO, w surowicy są odzwierciedleniem 
zaburzeń w gospodarce wodnej i przemianach elektrolitowych organizmu, wy- 
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stępujacych w wieru stanach chorobowvch. Ich wczesne wykrycie pozwaja na 
obranie racjonalnej metody leczenia, która cz.sto Geryduje o dalszym przeb.czu 
choroby. Stąd szezesólne zainteresowanie klinicystów e'ektrolitami w przebiezu 
poszczegówych jednostek chorokowzch. 

Dotycktza:ewe Cane z piśmiennictwa o zachowaniu się Ciestrolitów w suro- 
c limfatyczną sa skąpe i fragmentarrczne. Holz-  wicy bydła chorego na białac: 

weiss (1, badając zachowanie się Ca. Mg i P u bydła chorezo na białaczkę 
oraz pochodzącego ze stada białaczkowego, stwierdził, że obserwowane zmiany nie 
są swoiste dla procesu białaczkowego, ate występuja w wyniku zmian wtórnych, 
bowstalych w przebiegu choroby. Marshak 1 wsp. (2), badajacć mi.in, w suro- 
wicy poziom Na. K, CL Ca. Pi AP, stwierdzili w niektórych przypadkach ad- 
Chxlenia od staru prawidłowego. Oxazał” sie one jednak statrstycznie nie: mien- 
ne. Fonieważ w literaturze krajowej brak jest doniesień na temat zachowania się 
elektrolitów w. procesie białaczkowym u bydła, postanowiliśmy przeprowadzić 
oznaczenia Na, K, Ca, P. Mg. AP i vol % CO, w surowicer bydła chorego na 
białaczkę Imfatyczną. 

MATERIAŁ I METODY 

Oznaczeńn dokonano w surowicy uzyskanej od 24 krów, u których na podstawie 
śim kryteriów hematologicznych rozpoznano bia-  przyjętych w kluczu getrnc 

> limfatvczną. U 6 krów z badanej gruby przyżyciowe rozpoznanie białaczk:  łacz 
potwierdzono badaniami pośmiertny.ni 

do 54 tys. 
 

Liczba 'cukocytów u chorych zwierzat wahała sie w granicach od 14 
w lmn” Zawartość limfocytów wynosiia od 71 do 98% iśrednio 83,5), co w*Yra- 
żone w liczbach beewzględnych dało od 9360 da 53190 tus. limfocytów w 1 mm 
(u krów kontrolnrch procentowa zawartość limfocytów mieściła sie w grani. ach 
41—65'o, średnio 49,1 »—-cało to w liczbach bezwzeleędnych od 2040 do 75090 disż- 

 

focytów w 1 mm”). 
Grupę kontrolną stanowiło 10 krów rasy n.cb, w wieku od + do 9 lat, 

u których badaniem klinicznym i laboratoryjnyvm wysluczono: białaczke, gruźlicę. 
bruceiozę oraz pasożytnicze schorzenie przewodu pokarmowcge i watrobz. Z wy- 
jatxkiem białaczki choroby te zostały wykluczone również u krów grupy doświad- 
czalnej. 

Obydwie egrubv zwierząt byie podobnie żywione twg ogolnie przyj tych norm 
w ośrodkach hodowianvch,. pozostawały w podobnych warunkach bkodowlanych 
i bvłv badane w tym samym osresie czasu. 

Surowicę do badań uzyskiwano przez wirowanie świeżo pobranej krwi prze 
szybkości 2000 obr.min. 

Poziomy Ca, Na, K oznaczane fotometrem płomieniowym ŻŹciss III, fostoru 
nieorg. (P) metodą Fiske-Subarowa, magnezu (Mg) metodą kompleksometrycz.ą: 

Kinea-AMrmstronga. rezer- aktywność fosfatazy zasadowej AP) oznaczano metodą 
wu Astrupa, wę alkaliczna tvn COW makronretodą potencjometryczna 

WYNIKI 

Zachowanie się badanych wskaźników w krwi zwierząt zdrowych 
i chorych przedstawiono w tab. 1. 



Tab. 1. Zawartość elektrolitów i fosfatazy zasadowej w surowicy krów zdrowych i chorych na białaczkę limfatyczną 
Electrolyte and basic phosphatase content in the serum of healthy cows and of those affected with lymphatic leukaemia 
 

 

 

Średni Różnice między grupami krów 
Badany Grupa Liczba Zasięg poziom Wartości 

wskaźnik krów krów wartości cech Różnice - gunkcji Prawdo- 
x średnie test. podobieństwo 

Rezerwa alkaliczna zdrowe 12 54,97— 68,55 61,77 5,75 4,16 0,001 
V% CO; chore 24 48,80— 63,80 56,02 
mEg/l zdrowe 12 24,46— 30,50 27,49 2,61 4,14 0,001 

chore 24 21,72— 28,49 24,88 
Na mg% zdrowe 12 318,86—337,76 331,20 7,67 2,51 0,02 

chore 24 304,06—341,38 323,53 
mEg/l zdrowe 12 138,70—146,72 144,02 3,35 2,49 0,02 

chore 24 132,27—148,50 140,67 
K mg% zdrowe 12 16,59— 21,65 19,17 0,22 0,30 0,8 

chore 24 14,40— 24,36 18,95 
mEg/l zdrowe 12 4,24— 5,54 4,89 0,01 0,30 0,8 

chore 24 3,69— 6,24 4,88 
Ca mg% zdrowe 12 9,76— 10,89 10,15 0,10 0,48 0,7 

chore 24 8,78— 11,27 10,05 , 
mEg/l zdrowe 12 4,88— 5,44 5,07 0,04 0,48 0,7 

chore 24 4,39— 5,63 5,03 
P. nieorgan. mg% zdrowe 12 3,10— 8,40 6,12 1,52 3,05 0,01 

chore 24 3,25— 6,00 4,60 
mEg/l zdrowe 12 1,80— 4,87 3,55 0,88 3,04 0,01 

chore 24 1,88— 3,48 2,67 
Mg mg% zdrowe 12 2,10— 2,54 2,34 2,13 0,05 

chore 24 1,95— 3,00 2,53 
mEg/l zdrowe 12 171— 2,11 1,93 0,16 2,15 0,05 

chore 24 1,62— 2,49 2,09 
Jedn. KA PA zdrowe 12 5,40— 7,65 6,50 12,76 3,14 0,01 

24 5,10— 67,60 19,26 chore 

""'94ZDBIETĄ EU OŚaioYo EłpAq Nn [am0pPOMĄO IMIĄ 39m KUBTWUZ 
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OMÓWIENIE 

Z zestawienia danych liczbowych badanych wskaźników uzyskanych 
w obydwu grupach krów wynika, że zasób rezerw alkalicznych krwi, 
wyrażony w v% CO;, był u chorych na białaczkę limfatyczną wyraźnie 
niższy niż w grupie kontrolnej. Stwierdzone różnice były statystycz- 
nie wysoce istotne (P < 0,001). Również istotnie niższe były poziomy nie- 
organicznego fosforu (P £ 0,01) i sodu (P< 0,02). Istotnie wyższe war- 
tości stwierdzano natomiast u krów chorych dla aktywności zasadowej 
fosfatazy (P < 0,01), wyższe i bliskie istotnej różnice (P > 0,05) — dla 
poziomu magnezu. Poziomy potasu i wapnia były podobne u zwierząt 
obydwu grup. Stwierdzone różnice miały wybitnie losowy charakter 
(P < 0,8—0,7). 5 

Oceniając występujące zmiany w zachowaniu się elektrolitów i za- 
sadowej fosfatazy w surowicy krów chorych na białaczkę limfatyczną, 
należy stwierdzić, że mimo mniej lub bardziej istotnych różnie pomiędzy 
wartościami badanych wskaźników w obydwu grupach zwierząt, wszy- 
stkie, z wyjątkiem wartości dotyczących aktywności zasadowej fosfatazy, 
mieściły się w granicach wahań fizjologicznych. Występujące: przesu- 
nięcia informują zatem jedynie o istotnych tendencjach do spadku lub 
wzrostu poziomu w przebiegu choroby i nie mają większego znaczenia 
praktycznego. Zachowanie się natomiast zasadowej fosfatazy, której 
aktywność u 19 na 24 badane chore krowy była wyższa od najwyższej 
wartości u krów kontrolnych, a w 12 przypadkach przekraczała w ogóle 
granice norm dla tego gatunku zwierząt, wydaje się wskazywać na to, 
że w tkance kostnej (w szpiku) zmiany chorobowe w przebiegu białaczki 
limfatycznej bydła występują stosunkowo wcześnie. Badanie aktywności 
zasadowej fosfatazy może zatem stanowić cenne uzupełnienie badań he- 
matologicznych i być pomocne w rozpoznawaniu choroby. 
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PE3IOME 

Mcc.Ie1OBAJI" CbIBOpOTKY 24 KODOB, y KOTODbIX HA OCHOBe NDHHATbIX 
B TETTHUHTEHCKOM KOJIE TEMaTOJIOTH4ECKHX KpHTepHeB Óbl.ia OÓHapyzKeHa 
„mumMbaTuueckad JIeiKeMNHA. 
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KouuuecTBO „IeiKOHHTOB y ÓO.JIbHbIX KHBOTHbiX KOJEGANOCH B nperenax 
or 14 no 54 Tbic. (cpexuee 25285) B 1 mu3, coJlepXaHHe .„IUMÓQOLHTOB 
cocTaBia.1o 71—98% (cpexunee 83,5%), uro BbipaxXeHHOe B aÓCOJIOTHBIX 
BEJIH4HHaX COCTaBlaAlo 9360—52 980 „umbonuToB B | MM3. 

M3 nccae1OBanHbiX 24 KOpoB y 3-x o6Hapy»xeHHaa JuMdQaTuueckaa 
JefikeMHA Óbida NOATBEPK1eHa HCCJEIOBAEHAMH NOCJIE HX CMEPTH. 

KoHTpombHaa rpynna cocroaja u3 10 KAMHHYECKH 340DPOBbIX KODOB. 
KoaHiecTBO JIeHKOLNKTOB COCTaBAA1o 5700—14700 (cpennee 8855), npu 
STOM AUMÓQOLHTb B HHX COcTaBAA1H 41—-63% (B cpexnem 49,1%), uro 
B aÓCOJIOTHbiX BEJHUMHaX cOCcTaBAA1o 2040—7500 (B cpexauem 4670) 
B | MM%. CblBOpoTky IA HCCJIELOBAHHii NoJy4aA1H H3 CBExXKEfi KDpOBH ME- 
TO1OM DpOTailuH CO CKOpocTbiło 3000 06/wuH. 

Y 60.IbHbiX KODOB KOHCTATHpOBa.JIH CYILLECTBEHHOE (P<0,001) no- 
HH?KEHHE INEJIOHHOTO pe3epBa KpOBH (B cpe1HeM v% CO, — 56,02 no oTHo- 
uieHiio 61,77 koHTpoabHoń rpynnbi), a Takske CyliecTBeHHbii (P < 0,01) 
P (B cpexuem 4,6 no oTHouieHuio 6,12 mr% KOHTpoabHońi rpynrnbi) u Na 
(P<0,02) (B cpennem 323,53 no oruomeHuio 331,20 ur% KOHTpoabioń 
rpynnbr). 

JHAUHTEJIbHO BbICOKAŃ1 POcT 3HA4EHH KACAACA AKTUBHOCTH OCHOBHOŃ 
bocthaTa3bi, koropaa B 19 cJryuaax u3 24 NCCJEĄOBAHHbIX Óbiąa Bbliie CA- 
MOTO ÓOJIbliOro Cco1epxxaHHA y KOHTpOALHbIX KOpOB (7,65). B 12 cayua- 
ax npeBbilia.Ia HONYCTHMbie TpaHH1bi HopmM (10,9) xa sToro BH1a U BO3- 
pacTa >XHBOTHbiX. Bo.iee BbICOKAE 3HAHEHHA — pa3HHNy ÓJH3KYIO K CYyLLE- 
crBytonieii (P < 0,05) — koHcTaTupoBanm B ypoBHie Mg (2,53 mr% y Óosb- 
HblX KODOB, 2,34 mr% y 310pOBBIX). 

VpoBHu K u Ca B oóenx rpynnax 3KUBOTHbiX Óblu NnoXOxXu (K y 60ab- 
HblX 2KHBOTHbiX 18,95, y 3A0poBbixX — 19,17 mr%; Ca y 60abHbix 10,05, 
Y 310poBbix — 10,15 mr%). 

HecmoTpa Ha CylqecTBeHHbie pa3HHIIbI MEXJIy 3Ha4EHHAMH OÓEHX TPYNII 
?KHBOTHbIX BCE, 34a HCKJIIOUEHHEeM 3HaueHHA AP, OHM Ób.IH B XONYCTHMblX 
rpaHiHiiax (PH3HOJIOTHUECKHX KOJIEGAHNA. 

SUMMARY 

The content of serum which was obtained from 24 cows with 
lymphatic leukaemia diagnosed on the basis of hematological criteria 
of Góttingen code, was determined. 

The number of leukocytes in sick animals fluctuated within 14,000 
and 54,000 (average 25,285) in 1 mm* and the content of lymphocytes 
amounted to 71%—98% (average 83.5%) which constituted 9,360—52,980 
lymphocytes in 1 mm? given in absolute numbers. 
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Vital diagnosis of leukacmia in 3 cows from the cxamined group 
of 24 animals was confirmed bv postmortal examinations. 

10 cews clinicallv hoalthy werc the control. The number of lcukocytes 
in them amounted to 5,700 --14,700 (uvcrage 8655) while the content 

ol lvymphecytes to 41'n-- 630 (average 49.1'u) which constituted 2 040 
4.100 (average 4670) in 1 nam? given in absolute numbers. Serum was 
obtained by revolving the frecshlv taken blood at the velocity of 3 £00 
rotations min. 

In sick cows thore was stated a highlv significant (P< 0.0) de- 
crease in alkaline reserve (average in v'"h CO, 56.02 while 61.77 in central 
group) and a significant (P £ 0.01) decrease in P (average 46 6.12 mę 
in control group) and in Na (P< 0.02) (uveragc 323.53- 381.20 mg'o in 
contrcl group). 

A highly markcd incrcase was found in the values of basic phospha- 
tase activity which, in 19 on 24 examined cases, was higher than the 
highesl value of control cows (7.65). In 12 cases the value surpuss d 
the normal (10.9) established for this species and age ol animals. Higher 
values -— the difference close to significant (P<0.05)-- were stated in 
the level of Mg (2.53 me'u in sick and 2.34 mg'o in healthv cows). 

The levels of K and Ca were similar in both groups of animals 
(K— 10.95, Ca--10.05 mg in sick cows while K -19.17, € 10.15 
mg'» in healthy cow). 

In spite of significant differences between the values of both the 
groups of animals, all valucs except for those of AP were within the 
admissible limits of physiological fluctuations. 
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