
ANNALES 
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA 

LUBLIN—POLONIA 
VOL. XXXI, 19 SECTIO DD 1976 
 

Klinika Chorób Wewnętrznych Instytutu Chorób Niezakaźnych AR w Lublinie 

Mieczysław PIEŃKOWSKI 

Zagadnienie niedoborów mineralnych pastwisk bieszczadzkich 
Część II. Makroelementy (P, Ca, Mg, K, Na) 

IIpobnema MuHepajlbHOTO HEXOCTAaTKA OeLIA4CKMX IIacTÓMI4. II. MuKpo3J1eMEHTBI 
(P, Ca, Mg, K, Na) 

The Problem of Mineral Deficiencies of Pastures in the Region of Bieszczady. 
Part. II. Macroelements (P, Ca, Mg, K, Na) 

Wypasanie zwierząt jest najbardziej naturalnym i właściwym sposobem ży- 
wienia przeżuwaczy, jeżeli zaspokaja zapotrzebowanie na wszystkie składniki po- 
karmowe, w tym także mineralne, od czego zależy zdrowie zwierząt i efekty pro- 
dukcyjne. Uznano za celowe przeprowadzenie badań zasobności gleby i paszy bie- 
szczadzkich pastwisk w podstawowe makroelementy oraz oceny, czy ich ilości 
w paszy są wystarczające dla pokrycia zapotrzebowania. Podstawą oceny były przy- 
jęte ogólnie kryteria w tego typu pracach (1, 5, 7, 13, 17). Nasze badania (12) 
wykazały, że zawartość Cu i Zn w roślinności pastwiskowej Bieszczadów była nie- 
wystarczająca do pokrycia potrzeb wypasanych zwierząt. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania prowadzono na materiale wymienionym w poprzedniej pracy (12). Za- 
wartość makropierwiastków w glebie i materiale roślinnym oznaczono metodami 
ogólnie przyjętymi w stacjach chemiczno-rolniczych. Poziomy wapnia, sodu i po- 
tasu w surowicy oznaczono metodą fotometrii płomieniowej (fotometr Zeiss-Jena), 
fosfor nieorganiczny — metodą Fiske-Subbarowa, a magnez — metodą Langego. 

WYNIKI 

Wyniki badań gleby, roślin pastwiskowych i surowicy zwierząt zesta- 
wiono w tabelach (1—3), w których podano wartości średnie i odchylenie 
standardowe. Zawartość przyswajalnego fosforu we wszystkich badanych 
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próbach glebowych była bardzo niska, potasu — średnia, a magnezu -- wy- 
soka (tab. 1). W roślinności pastwiskowej zawartość fosforu i sodu była ni- 
ska, mugnezu —- Średnia, a wapnia i potasu —— wysoka (tab. 2). Porównując 
ilości Na, K, Ca, P i Mg, jakie w 14 kg suchej masy paszy zjada wvpasane 
brdło, z ich rzeczywistym zapotrzebowaniem (10) stwierdzono, że w obv- 
dwu rejonach ilości Na są niewystarczające zarówno dla krów, jak też 
młodego bydła; ilości P w obydwu rejonach dla krów oraz w rejonie 
wschodnim dla młodego bydła; ilości My w południowo-zachodnim rejonie 

Tab. 1. Zawartość elenientów mineralnych w glebie 

The content of mineral elements in the soil 
 

Zawartość w mg/100 g gleby 

 

Rejon Liczba , CI pm az a Jer prób w z 46 P.O; Mg KO 
x x +S x ŻS x iS 

płd.-zach. 18 4,8 0,6 1,4 +0,2 10,6 +3,3 14,1 +3,3 

Wschodni 20 4,6 :+0,6 1,5 +0, 9,6 +2,8 10,3 42,8  

tylko dla krów (tab. 2). W czasie sczonu pastwiskowego poziomy bada- 
nych składników mineralnych w surowicy mieściły się w granicach norm, 
z tym że stężenie fosforu utrzymywało się w dolnych granicach fizjolo- 
gicznych wartości (tab. 3). 

OMÓWIENIE 

Jak wynika z wyliczeń, przy żywieniu wyłącznie pastwiskowym dzien- 
ne zapotrzebowanie na P u krów mlecznych bvło pokrywane w południo- 
wo-zachodnim rejonie średnio w 13%, a we wschodnim — w 60%. U ja- 
łówek niedobór (w ilości 10%) wystąpił tylko we wschodnim rejonie. 
Uważa się, że w Polsce podstawową przyczyną niskiej zawartości fosforu 
w roślinach jest jego mała zawartość w glebie Boratyński (2) na pod- 
stawie badan wojewódzkich stacji chemiczno-rolniczych ocenia, że zaied- 
wie 15% gleb krajowych jest zasobnych w stopniu dostatecznym w fosfor 
przyswajalny, a ponad 55% gleb wykazuje bardzo niską jego zawartość. 
Na wypasach bieszczadzkich dodatkową przyczyną niskiej zawartości P 
w roślinności może być małe zróżnicowanie jej pod względem składu 
florystycznego. Na nowo zagospodarowanych użytkach zielonych Bieszcza- 
dów występują niemal wyłącznie trawy bez domieszki roślin motyłkowych 
i ziół. Przyczyną tego w niektórych przypadkach bvło, jak się wydaje, na- 
wożenie pastwisk wysokimi dawkami nawozów azotowych. Niewystar- 
czająca ilość P w paszy znalazła odbicie w stosunkowo niskim poziomie 
w surowicy. 
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Tab. 2. Zawartość elementów mineralnych w roślinności pastwiskowej (g/kg s.m.) 
The content of mineral elements in grass-land vegetation (g/kg s.m.) 

 

 

Liczba P. ca Mg Na K 
prób Z 1 x AR, x 15 x t3 x 48 

Rejon połud.-za- : 
chodni 15 ZATJU 10 128 1 KE-T9 0,48 1D,12_ - 222 193 

Rejon wschodni 20 1,8 0,7 4,8 1,3 1,2 +0,4 0,44 10,35 20,6 +6,5 
 

- Potrzeby pokarmo- 
we bydła młode- 
go o wadze i 
250—500 kg i 28,0 36,0 8,0 9,0 

Potrzeby pokarmo- 
we krów mlecz- 
nych o wydaj- 
ności 15 1 mleka 42,0 52,0 17,0 18,0 

Pokrycie potrzeb 
w południowej 
części regionu: 30,8 105,0 15,4 6,7 310,0 
różnica u bydła 

młodego +2,8 +69,0 aóapii, i == 
różnica u krów 

__ mlecznych =152 -+53,0 224) KDT 
Pokrycie potrzeb 

we wschodniej 
części regionu: 25,2 67,2 16,8 6,2 288,4 
różnica u bydła ; 

młodego 0 -+29,2 +8,8 ZŁA 
różnica u krów > = mlecznych =108 -+-15,2 SA IAB 

 

Poziomy P w surowicy zwierząt w trzech kolejnych okresach różniły 
się nieznacznie, brak było także objawów klinicznych wskazujących na 
niedobór tego pierwiastka. Nie stwierdzono ich zarówno. u zwierząt mło- 
dych, rozwijających się, jak też u krów mlecznych. Wydaje się, że nie- 
występowanie krzywicy i osteomalacji u zwierząt związane było z pełno- 
wartościowym żywieniem w okresie alkierzowym oraz przebywaniem na 
wybiegach, a także ze zbyt krótkim okresem niedoboru. 

„Drugim niedoborowym pierwiastkiem był sód. Jego zawartość.w rośli- 
nach pokrywała w około 35% zapotrzebowanie krów mlecznych obydwu 
rejonów, zaś młodego bydła w — około 70%. Potwierdza to opinię o pow- 
szechnym niedostatku Na w podstawowej paszy dla zwierząt przeżuwa- 
jących (1, 3, 5, 7, 11, 13, 15). 

Niewielki, wynoszący średnio około 9%, niedobór Mg, stwierdzony w 
odniesieniu do krów mlecznych w południowo-zachodnim rejonie, nie 
stanowi istotnego problemu. Na początku wypasu u większości badanych 
zwierząt obserwowano niskie wartości jego poziomów w surowicy (tab. 3). 
U krów w tym czasie średni poziom wynosił 2,2 mg%, a u jałówek — 
1,8 mg%. W drugim badaniu nastąpił wzrost wartości (odpowiednio do 
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The levels of Ca, P, Mg, K and Na in the serum of cattle (mg/100 ml surowicy) 

* ó 
Tab. 3. Poziomy Ca, P, Mg, K i Na w surowicy bydła (mg/100 ml surowicy) 

 

 

 

P ca Mg K Na 

Nazwa + A 3 ź ż ż 
gospodarstwa RB. R 3 ; z a 5 rd e i Z r ć rd a Ah dd uv u Bu u 8a rg uv o By W ró $8 m4 BĄą Ś9 39 39 9 BA BĄ4 9 są Są Są 3% są Ś4 ml Ę -K Ay He em Hm RK 4 HA, HK SUE EMKA BIK HIK HK BMK 

Rejon połud.- 
-zachodni 

PGR Szklary T2 8,1 6,3 108 5M0071207.., 8 2,3 1,8 21h 218 23213 330,85 (320,2 319,3 
(jałówki) 30 TRG" -20,00 20,8 +08 +05 0,5 02 0,2 s-E0;2 BA 1 "Ao 12,1 28:19 KOTG | 307,8 

PPR Płonne 3,8 4,9 3,4 10% 156 21148 2,3 2,7 2,2 ASK 18,6 21,0 318,3 323,4 827,8 
(krowy) 30 0.63 20.8 05 PIŁO: > R22 10,4 rO0:2 rtt0,2 *>E0:2 RZE 14 11,4 "6,9. |-r5,0 ; SE4.8 

PPR Łupków 4,5 5,1 3% 10,9% 22,2 10,7 2,5 2,2 2,2 19,2 20,6 19,4 315:6 3198. 817,4 
(krowy) 30 10.55 20.8 0,7 ŁUD 22.00. 110.6 EEORGACEO:2 -E0.3 zBli4* 1.0 2.6 87,3. 155.2) 354,8 

Rejon wschodni j 
PPR Polana 5,6 6.1 7,1 11% MOŻ 10,7 1,9 2,1 2,1 214172902 5217 329,4 325,6 327,5 

(jałówki) 30 +08" 10.8 "M4 PRAB.G) KF1,7 rrQ,2. 40,2 "<£0,2 1:0 FENGW 124 110,2 (-E8,6 : =L6,1 

PPR Stuposiany LŚ 5,7 5,8 11 08 M6. 30 21 2,1 236) 220.5 "18.3 325,6 329,4 324,1 
(jałówki) 30 TRO = 50.94. 20.9 +0,6 0,6 0,4 £0R2.75:10,2 E0G3 TEMFELA 1,8 m8,07 3750 *<E5;0 

RSP Krościen- 3,8 5,0 4,5 10,9 10,9 2,0 2,0 2,7 2,0 25 2315 3170 319,1 320,8, 323,4 
ko (krowy) 30 0,75 :20.00. 20,8 cE0.6 2105 SKE0S LOC2. 6-E0,2 10,2 EJB MD 57,3) 5:E8,8 3 rG2 
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2,5 i 2,1) i dalszy w trzecim badaniu (do 2,6 i 2,2 mg%). Niższe wartości 
Mg na początku sezonu pastwiskowego były uwarunkowane nagłą zmianą 
paszy lub przejściem z żywienia zimowego na letnie. 

Zawartość potasu w badanej przez nas roślinności pastwiskowej była 
wysoka, zgodnie z danymi przytaczanymi przez innych autorów (1, 11, 15). 

Zawartość wapnia w roślinach była także wysoka i przekraczała po- 
trzeby wypasanych zwierząt. Zgodnie z ogólnie panującymi poglądami 
(3, 4, 8, 9, 17), niedobory wapnia u przeżuwaczy, a szczególnie u bydła, 
w warunkach naturalnego żywienia występują tylko wyjątkowo. Wysoka 
zawartość Ca w paszy sprawiła, że stosunek Ca do P był niekorzystny; 
w rejonie południowo-zachodnim wynosił on 3,4:1, a we wschodnim 
2,7:1. Nadmiar wapnia w paszy mógł ujemnie wpływać na absorbcję i tak 
deficytowego już fosforu, a także ograniczać wykorzystanie przez zwie- 
rzęta niektórych mikroelementów (6, 14, 16). 

WNIOSKI 

1. W badanych glebach stwierdzone zawartości Mg i K nie odbiegały 
od notowanych wartości w innych regionach kraju, natomiast zawartość 
P była bardzo niska. 

2. W roślinności pastwiskowej zawartość P i Na była niska, Mg — 
średnia, a Ca i K — wysoka. 

3. Zawartość P i Na w roślinności pastwiskowej była niewystarczająca 
do pokrycia potrzeb młodego, rosnącego bydła o ciężarze ciała 250—500 kg 
i krów mlecznych. 

4. Stężenie fosforu w surowicy wypasanego bydła utrzymywało się 
w dolnych granicach fizjologicznych wartości. 

5. Stwierdzone niedobory nie powodowały u wypasanych zwierząt 
jawnych klinicznych objawów. 
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PE3IOME 

Mccjie1oBaHMA HAjJ COĄEPZKAHUEM IIO4Bbl M KODMA B MUKpOJJIEMEHTbI (Ca, P, Mg, 
Na u K) npoBeqeHo Ha HpoTArKeHuM 2 Ce30HOB Ha NJIOLIA4M 11 raCTÓMIĄNHbIX KOM- 
NIIEKCOB. 

OnpeneJeio, 4To co4epzkaHue ycBOdAeMOTO cboccpopa BO BCeX IIOHBEHHbIX MCCJIE- 
NOBaHuAX ÓbIJIO HMU3K0€, KAJIMA CpeĄHEE, A MATHUTA BbICOKOE. B nNacTÓMINH0ń pacTu- 
TEJIbHOCTM COĄepzkaHue cboccbopa u HaTpuAa ObIJIO HM3K0€, MarHua cpeqHee, a m3- 
BECTHAKA M KAJIMA BbICOKOE. Coqepxaaue P u Na B nNacTÓMINHOŃ pacTUTEJIbHOCTU 
ObIiO HEĄXOCTATOUHOE KAK XNJIA IOKPbITMA roTpeóHocTeń MOJIOĄ0TO pacTyliero CKOoTa, 
TAK M NJIA MOJOWUHBIX KOPOB. KoHieHTpanqua Ca, Mg, Na u K B naa3Me He npo- 
ABJIAJA 3HAUUTEJLHbIX M3MEHEHUA, 3ATO ypOBeHb P ÓblI HMIKE OÓGLIGHIPMHATbIX 
cpe4HuxX BeJIMHUMH. BbICTylarIoliiMi HEĄOCTATOK HE BbI3bIBAJI y CKAPMJIMBAEMbIX 2K- 
BOTHbIX U6TKUX KJIMHMIECKUX IIDU3HAKOB. 
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SUMMARY 

Investigations were carried out during two seasons on 11 grass-lands. It was 
found that the content of assimilated phosphorus in all the examined soil samples 
was very low, the content of potassium — medium and the content of magnesium — 
high. The content of phosphorus and sodium in grass-land vegetation was low, the 
content of magnesium — medium and the content of calcium and potassium, high. 
The content of P and N in grass-land vegetation was not sufficient both for the 
young growing cattle and milk cows. 

The concentration of Ca, Mg, Na and K in the serum was not subject to more 
pronounced changes, whereas the level of P was lower than the level of generally 
accepted average values. Mineral deficiency did not cause any evident morbid 
symptoms in the animals. 
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