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The Problem of Mineral Deficiencies of Pastures in the Region of Bieszczady.
Part. II. Macroelements (P, Ca, Mg, K, Na)

Wypasanie zwierzgt jest najbardziej naturalnym i wlaSciwym sposobem zy-
wienia przezuwaczy, jezeli zaspokaja zapotrzebowanie na wszystkie skladniki po-
karmowe, w tym takze mineralne, od czego zalezy zdrowie zwierzat i efekty pro-
dukcyjne. Uznano za celowe przeprowadzenie badan zasobnos$ci gleby i paszy bie-
szczadzkich pastwisk w podstawowe makroelementy oraz oceny, czy ich iloéci
w paszy sg wystarczajgce dla pokrycia zapotrzebowania. Podstawg oceny byly przy-
jete ogoélnie kryteria w tego typu pracach (1, 5, 7, 13, 17). Nasze badania (12)
wykazaly, ze zawarto§¢ Cu i Zn w ro$linno$ci pastwiskowej Bieszczadéw byla nie-
wystarczajgca do pokrycia potrzeb wypasanych zwierzgt.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na materiale wymienionym w poprzedniej pracy (12). Za-
warto§¢ makropierwiastk6w w glebie i materiale ro§linnym oznaczono metodami
ogblnie przyjetymi w stacjach chemiczno-rolniczych. Poziomy wapnia, sodu i po-
tasu w surowicy oznaczono metodg fotometrii plomieniowej (fotometr Zeiss-Jena),
fosfor nieorganiczny — metodg Fiske-Subbarowa, a magnez — metodg Langego.

WYNIKI

Wyniki badan gleby, roslin pastwiskowych i surowicy zwierzat zesta-
wiono w tabelach (1—3), w ktérych podano wartosci srednie i odchylenie
standardowe. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu we wszystkich badanych
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prébach glebowych byta bardzo niska, potasu — srednia, a magnezu — wy-
soka (tab. 1). W roslinnosci pastwiskowej zawarto$¢ fosforu i sodu byta ni-
ska, magnezu — $rednia, a wapnia i potasu — wysoka (tab. 2). Poréwnujac
ilosci Na, K, Ca, P i Mg, jakie w 14 kg suchej masy paszy zjada wypasane
bydlo, z ich rzeczywistym zapotrzebowaniem (10) stwierdzono, ze w oby-
dwu rejonach ilosci Na sg niewystarczajgce zaré6wno dla krow, jak tez
miodego bydla; ilosci P w obydwu rejonach dla kréw oraz w rejonie
wschodnim dla miodego bydta; ilosci Mg w poludniowo-zachodnim rejonie

Tab. 1. Zawartoé¢ elementéw mineralnych w glebie
The content of mineral elements in the soil

Zawarto§¢ w mg/100 g gleby

) H
; Liczba i
Rejon préb w 1n +‘§Cl P,0s Mg K,0
o= x +S % 1S % 1S
Pld.-zach. 18 4,8 40,6 1,4 40,2 10,6 +3,3 14,1 3,3
Wschodni 20 4,6 +0,6 1,5 0,8 9,6 +2,8 10,3 +2,8

tylko dla krow (tab. 2). W czasie sezonu pastwiskowego poziomy bada-
nych skladnikéw mineralnych w surowicy miescily sie w granicach norm,
z tym ze stezenie fosforu utrzymywalo sie w dolnych granicach fizjolo-
gicznych wartosci (tab. 3).

OMOWIENIE

Jak wynika z wyliczen, przy zywieniu wylgcznie pastwiskowym dzien-
ne zapotrzebowanie na P u krow mlecznych bylo pokrywane w potudnio-
wo-zachodnim rejonie $rednio w 73%, a we wschodnim — w 60%. U ja-
16wek niedobdér (w ilosci 10%) wystgpil tylko we wschodnim rejonie.
Uwaza sig, ze w Polsce podstawowg przyczyng niskiej zawartosci fosforu
w roslinach jest jego mala zawartcs¢é w glebie. Boratynski (2) na pod-
stawie badan wojewodzkich stacji chemiczno-rolniczych ocenia, ze zaled-
wie 15% gleb krajowych jest zasobnych w stopniu dostatecznym w fosfor
przyswajalny, a ponad 55% gleb wykazuje bardzo niskg jego zawartosé.
Na wypasach bieszczadzkich dodatkowa przyczyng niskiej zawartosci P
w ro$linno$ci moze by¢ male zroznicowanie jej pod wzgledem sktadu
florystycznego. Na nowo zagospodarowanych uzytkach zielonych Bieszcza-
déw wystepujg niemal wylgcznie trawy bez domieszki roslin motylkowych
i ziél. Przyczyng tego w niektorych przypadkach bylo, jak sie wydaje, na-
wozenie pastwisk wysokimi dawkami nawozéw azotowych. Niewystar-
czajgca ilo§¢ P w paszy znalazla odbicie w stosunkowo niskim poziomie
W surowicy.
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Tab. 2. Zawarto§é elementéw mineralnych w roslinno$ci pastwiskowej (g/kg s.m.)
The content of mineral elements in grass-land vegetation (g/kg s.m.)

Liczba P Ca Mg Na K
prob adfa 3 = S x-S XutS ¥

S

Rejon potud.-za-
chodni 15 o 110 75 I25 1,1 +0,5 048 19.12 - 229 ¥93

+ +
Rejon wschodni 20 138 09 4,8 +1,3 1,2 +0,4 0,44 £0,35 20,6 16,5

- Potrzeby pokarmo-

we bydla mlode-

go o wadze

250—500 kg 28,0 36,0 8,0 9,0
Potrzeby pokarmo-

we krow mlecz-

nych o wydaj-

noéci 15 1 mleka 42,0 52,0 17,0 18,0
Pokrycie potrzeb

w poludniowej

cze$ci regionu: 30,8 105,0 15,4 6,7 310,0
réznica u bydia

mtodego h-2.8 +69,0 +17,4 5
réznica u kréw

mlecznych 112 '+53,0 —2,0 —411.3

Pokrycie potrzeb
we wschodniej

czesci regionu: 25,2 67,2 16,8 6,2 288,4
réznica u bydta :
mtodego g +29,2 +8,8 ger B
réznica u krow »
mlecznych —16,8 -+15,2 —0,2 —1518

Poziomy P w surowicy zwierzgt w trzech kolejnych okresach roznily
sie nieznacznie, brak bylo takze objawow klinicznych wskazujgcych na
niedobér tego pierwiastka. Nie stwierdzono ich zaréwmno. u zwierzat mlo-
dych, rozwijajacych sie, jak tez u krow mlecznych. Wydaje sie, ze nie-
wystepowanie krzywicy i osteomalacji u zwierzat zwigzane bylo z peino-
wartoSciowym zywieniem w okresie alkierzowym oraz przebywaniem na
wybiegach, a takze ze zbyt krotkim okresem niedoboru.

Drugim niedoborowym pierwiastkiem by? séd. Jego zawarto$¢.w rosli-
nach pokrywala w okolo 35% zapotrzebowanie krow mlecznych obydwu
rejonéw, za$ mlodego bydla w — okolo 70%. Potwierdza to opinie o pow-
szechnym niedostatku Na w podstawowej paszy dla zwierzat przezuwa-
jacych (1, 3,15,.7, 11, 13, 15).

Niewielki, wynoszgcy $rednio okoto 9%, niedobér Mg, stwierdzony w
odniesieniu do kréw mlecznych w peoludniowo-zachodnim rejonie, nie
stanowi istotnego problemu. Na poczgtku wypasu u wigkszosci badanych
zwierzgt obserwowano niskie wartosci jego pozioméw w surowicy (tab. 3).
U kréw w tym czasie $redni poziom wynosil 2,2 mg%, a u jalowek —
1,8 mg%. W drugim badaniu nastgpil wzrost wartosci (odpowiednio do
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Tab. 3. Poziomy Ca, P, Mg, K i Na w surowicy bydila (mg/100 ml surowicy)

The levels of Ca, P, Mg, K and Na in the serum of cattle (mg/100 ml surowicy)

B Ca Mg K Na
Nazwa + . . . .
gospodarstwa « p o b 3 = 2 : o p : o] 4 : el
§§ =1 i Sn T B Swn g Tn S g Bn Sun Bun %un S
B o e S QHT SR OB HE as4 - TIH Bty el S NS 1 B B TH B T LeH  ReH
B W v Hinl Bt 5ot Bt B 4 Hix  Hie e e B 14 15 EIseME et
Rejon potud.-
-zachodni
PGR Szklary 1,2 8,1 6,3 104 =100 5 10,7 1,8 2,3 1,8 211 21,8 821,38 330,5 325,2 319,3
(jatowiki) 8¢ ZHESS 20,08 20,8¢ S-HLRE HO8F 1208 % SHOR | 20,2 5102  E31 E1%- $2] 181 73 178
PPR Plonne 3,8 49 3,4 108 =118 ¢ 113 2,3 2,7 2,2 1h8s 181 "21.0 318,3 3234 327,3
(krowy) 3¢ SHL00 2080 X085 S5 -8y 1104 302 ©203 202 ¢ 221, 147 t14 169 150 4,8
PPR Eupkéw 4,5 5,1 3,3 10,2, <12:9 10,7 2,5 2,2 2,2 19,2 206 194 315,6 319,8 3174
(krowy) 30" NS R 0% ULURE 90 (106 . 08 202 03| Xl4 19 1326 73 152 £4,8
Rejon wschodni
PPR Polana 5,6 6.1 73 118 S0 W1 1,9 2,1 2,1 21,4 20,2 21,7 3294 3256 3275
(jatowki) 30 o8kl .2 0.8 4 fu9.6 0 71,7 02 10,2 302 1 1.6 24 +10.28 18,6 1 0
PPR Stuposiany 7,3 5,7 5,8 114y B8 10,6 1,9 21 2,1 226 = 20,1 =183 325,6 329,4 324,1
(jatowki) 30 30 - 0.9, 0.9 +0,6 0,6 10,4 +0,2 102 03 TR 188 1.8 +8,0° 2270 5.0
RSP Kro$cien- 3,8 5,0 45 10,9 10,9 2,5 ,0 2,7 2,0 225 21,5 179 319,1 320,8 3234
ko (krowy) 30 0.7 +0.80. 0.8 +0,6 *05 05 02 8402 102 TLGREE] 5 | B8 7,30 8.8 6.2
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2,51 2,1) i dalszy w trzecim badaniu (do 2,6 i 2,2 mg%). Nizsze wartosci
Mg na poczgtku sezonu pastwiskowego byly uwarunkowane nagla zmiang
paszy lub przejsciem z zywienia zimowego na letnie.

Zawartoé¢é potasu w badanej przez nas roslinnosci pastwiskowej byla
wysoka, zgodnie z danymi przytaczanymi przez innych autoréow (1, 11, 15).

Zawarto$¢ wapnia w roslinach byla takze wysoka i przekraczala po-
trzeby wypasanych zwierzat. Zgodnie z ogélnie panujgcymi poglgdami
(3, 4, 8, 9, 17), niedobory wapnia u przezuwaczy, a szczegélnie u bydla,
w warunkach naturalnego zywienia wystepujg tylko wyjatkowo. Wysoka
zawarto$¢ Ca w paszy sprawila, ze stosunek Ca do P byl niekorzystny;
w rejonie poludniowo-zachodnim wynosit on 3,4:1, a we wschodnim
2,7 : 1. Nadmiar wapnia w paszy mogl ujemnie wplywac na absorbcje i tak
deficytowego juz fosforu, a takze ogranicza¢ wykorzystanie przez zwie-
rzeta niektéorych mikroelementow (6, 14, 16).

WNIOSKI

1. W badanych glebach stwierdzone zawartosci Mg i K nie odbiegaly
od notowanych wartosci w innych regionach kraju, natomiast zawarto$¢
P byta bardzo niska.

2. W roélinnosci pastwiskowej zawartos¢ P i Na byla niska, Mg —
$rednia, a Ca i K — wysoka.

3. Zawartosé P i Na w roslinnosci pastwiskowej byla niewystarczajgca
do pokrycia potrzeb mlodego, rosngcego bydla o ciezarze ciala 250—500 kg
i krow mlecznych.

4. Stezenie fosforu w surowicy wypasanego bydla utrzymywalo sie
w dolnych granicach fizjologicznych wartosci.

5. Stwierdzone niedobory nie powodowaly u wypasanych zwierzat
jawnych klinicznych objawoéw.
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2

PISMIENNICTWO

1. Becker M.: Empfehlungen zur Mineralstoffversorgung landwirtschaftlicher
Nutztiere. Mineralstoffbedarfsnormen fiir Rinder Landwirthschaftliche Forschung,
24, 225, 1971,

2. Boratynski K.: Niektére zagadnienia nawozenia fosforowego i nawozbé6w
fosforowych. Mat. Konf. Nauk. Tech., Warszawa 1962.

3. Bronsch K.: Zur Pathophysiologie des Ca- und P-Stoffwechsels. Zentbl. Vet.
Med., 8, 776, 1961.

4, Cgkala S, Borkowski T, Albrycht A, Bieniek K.: Zachowanie
sie skladnikéw mineralnych i fosfatazy zasadowej w surowicy oraz kwasu askor-
binowego we krwi u kré6w wychodzgcych wiosng na pastwisko. Pol. Arch. Wet.,
14, 7, 1971.



206 Mieczystaw Pienkowski

5. Groppel B, Anke M, Lober U.: Die Mineralstoffversorgung weidege-
haltener Rinder. Tierzucht, 26, 53, 1972.

6. Huber J. T, Price N. O.: Influence of high dietary calcium and phosphorus
and Ca, P, ratic on liver copper and iron stores in lactating cows. J. Dairy
Sci., 54, 429, 1971.

7. Kolb E.: Uber Beziehungen zwischen Mineralstoffdiingung und der Mineral-
stoffversorgung beim Widerkduer. Mh. Vet. Med., 21, 804, 1966.

8. Madej E.: Niedobory i zaburzenia metaboliczne wapnia i fosforu u kréw.
Praca habil. Rozprawy naukowe, Akademia Rolnicza, Lublin 1977.

9. Moor J. N, Berber H, Hartig J, Stampfli G.: Normale Serumkon-
zentrationen von Calcium, Magnesium und anorganischen Phosphor beim Sim-
mentalerrind. Schweiz. Arch. Tierheilk. 117, 365, 1975.

10. Normy zywienia zwierzat gospodarskich. PWRIL, Warszawa 1974.

11. Nowak M.: Zawarto§é skladnikéw mineralnych oraz niektérych pierwiastkéw
$§ladowych w roélinach runi lgkowo-pastwiskowej. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.,
nr 114, 1971.

12. Pinkiewicz E., Pienkowski M.: Zagadnienie niedobor6w mineralnych
pastwisk bieszczadzkich. Cze§é I. Mikroelementy (Cu, Mo, Co, Fe, Zn, Mn, B).

. Annales UMCS, sectio DD, vol. XXXI (1976), 1978.

13. Roth F, Kirchgessner M.: Zur Aufnahme an Mengenelementen (P, Ca,
Mg, Na, K) von Milchkiihen auf der Weide. Das wirtschaftseigene Futter., 18,
205, 1972.

14. Suttle N. F.,, Field A. C.: Effects of dietary calcium and phosphorus con-
centrations on the faecal excretion of copper, manganese and zinc in sheep.
Proc. Nutr. Soc., 29, 33A, 1970.

15. Walczyna J, Sapek A, Kuczynska l, Smyjewski K, Sapek B.:
Zawarto§é skladnikéw mineralnych w wazniejszych gatunkach traw i innych
ro$linach takowych z gleb torfowych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., nr 175, 1975.

16. Wisniewski E.: Rola cynku w profilaktyce i terapii grzybic skérnych bydta.
Praca dokt., Wroctaw 1971.

17. Wéjcik S, Krasucki W, Jankowski J.: Ocena zywienia bydla mlecz-
nego w zwigzku z zaburzeniami na tle przemian mineralnych. Medycyna Wet.
29, 741, 1973.

Wpt. 12 XII 1976 r.

PE3IOME

MccnepoBauma HaJ coAepzKaHMEM NOuYBbI M KOpMa B MuKposaements! (Ca, P, Mg,
Na u K) nposejeHo na HpPOTAXKEHUM 2 ce30HO0B Ha momaznu 11 nactbuiubix Kom-
I1JIEKCOB.

Ompejeneso, 4To cojepIKanue ycBosemMoro cpoccopa BO BCEX IOYBEHHBIX MCCe-
noBaHuAX ObLIO HU3KOE, KAJuA CpejHee, a MarHura BbICOKOe. B mactOuurnoi pacru-
TEeJABHOCTM coxepzkanue chbocdopa m narpusa 6610 HU3KOE, MArHMsa cpejHee, a Mu3-
BeCTHAKA M Kaiausa Bbicokoe. Copepxanue P u Na B nactOuIHOM pacTUTENbLHOCTH
6b1JI0 HEZOCTATOYHOE KaK AJIA IOKPLITUA NMOTpebHOCTEeN MOJIOAOrO DAacCTyIero CKOTa,
TaK M AJA MOJIOYHBIX KOpoB. Kounenrpauusa Ca, Mg, Na u K B nnasme ne mnpo-
SABJIAJIA 3HAYUTEJbHBLIX WM3MEHEHMA, 3aTO0 ypoBeHb P Obll HMIKe O6I@NPUHATBLIX
CpPeAHMUX BEJMUYMH. BBICTYNAmONMiA HENOCTATOK HE BbI3bIBAJI y CKapMJ/IMBae€MbIX KU-
BOTHBIX YETKUX KJIMHUYECKMX IIPU3HAKOB.
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SUMMARY

Investigations were carried out during two seasons on 11 grass-lands. It was
found that the content of assimilated phosphorus in all the examined soil samples
was very low, the content of potassium — medium and the content of magnesium —
high. The content of phosphorus and sodium in grass-land vegetation was low, the
content of magnesium — medium and the content of calcium and potassium, high.
The content of P and N in grass-land vegetation was not sufficient both for the
young growing cattle and milk cows.

The concentration of Ca, Mg, Na and K in the serum was not subject to more
pronounced changes, whereas the level of P was lower than the level of generally
accepted average values. Mineral deficiency did not cause any evident morbid
symptoms in the animals.



