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Zagadnienie niedoboréw mineralnych pastwisk bieszezadzkich.
Czeéé I11. Proba zapobiegania niedoborom mineralnym u bydia

IIpo6iema MunepaJbHOro HejgocraTka bGemaackux nacroymn. III. IToneiTka
NpeAoTBpallleHUsI MMHEPAJbHOTO HEJOCTAaTKa y CKOTa

The Problem of Mineral Deficiencies of Pastures in the Region of Bieszczady.
Part. III. An Attempt at Prevention of Mineral Deficiencies in Cattle

Przeprowadzone uprzednio badania (3, 4) wykazaly, ze w bieszczadzkiej ro$lin-
noéci pastwiskowej zawarto§¢ Na, P, Cu i Zn byla niewystarczajaca, za$§ stezenie
Mg pozostawalo na granicy niedoboru. Wyniki te stanowily podstawe do podjecia
badan nad celowoécig wzbogacenia paszy mieszankg mineralng Bovimix-Polfa. Przy-
puszczano bowiem, ze — mimo braku jawnych objawéw klinicznych — niedobory
Na, P, Cu i Zn powodujg zaburzenia w przemianach ustrojowych, a w konsekwen-
cji niedostateczne efekty produkcyjne. Skiad mieszanki zapewnial uzupelnienie nie-
doborowych skladnikéw mineralnych. Na uzycie gotowej mieszanki zdecydowano sie,
poniewaz obecnie istnieje male prawdopodobienstwo, by w kraju podjeto pro-
dukcje mieszanek mineralnych z przeznaczeniem dla okreflonych regionéw. Zasto-
sowanie aktualnie produkowanej mieszanki stwarza poza tym mozliwo§é natych-
miastowego jej wykorzystania na celym obszarze Bieszczadow.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto 103 Kklinicznie zdrowe jaléwki rasy nizinnej czerwono-bialej
i simentalskiej. Sredni ciezar ciala zwierzat w chwili rozpoczecia do$§wiadczenia
wynosit w grupie do§wiadczalnej (63 zwierzeta) 337,3 + 39,8 kg, w grupie kontrol-
nej (40 zwierzat) 335,4 + 38,1 kg. W czasie do§wiadczenia, ktére trwalo 62 dni, zwie-
rzeta byly jednakowo Zywione (trawa na pastwisku ad libitum i 0,5 kg $ruty zbo-
zowej dziennie na sztuke). Zwierzetom grupy do$wiadczalnej podawano codziennie
Bovimix w ilo$ci 100 g na zwierze. Mieszanka mineralna Bovimix w 1 kg zawiera:
126 g fosforu, 68 g wapnia, 85 g sodu, 36 g magnezu, 2,6 g zelaza, 2,7 g manganu,
2,4 g cynku, 1,4 g miedzi, 0,0166 g kobaltu.

Reakcje zwierzat na uzupelnienie mineralne oceniono na podstawie przyrostow

14~ Annales, sectio DD, t. XXXI
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cigzaru ciala (zwierzeta wazZono przed rozpoczeciem do$wiadczenia i po jego za-
koniczeniu). Ponadto w surowicy 36 jal6wek do§wiadczalnych i 14 kontrolnych ozna-
czono przed, w polowie i pod koniec do$wiadczenia zawarto$§é Ca, P, Mg, Na, K,
Fe, Cu, Zn oraz aktywno§é ceruloplazminy metodami podanymi poprzednio (3, 4).
Przeprowadzono réwniez badania hematologiczne (oznaczono liczbe erytrocytéw, po-
ziom hemoglobiny i warto§¢ hematokrytu) ogélnie przyjetymi metodami.

WYNIKI

Zwierzeta w okresie doswiadczenia pozostawaly w surowych warun-
kach atmosferycznych. Pomimo czestych opaddéw i chlodéw polgczonych
niekiedy z nocnymi przymrozkami kondycja zwierzat byta dobra —lepsza
u zwierzgt doswiadczalnych, u ktoérych wios byt bardziej potyskliwy i wy-
dawatl sie by¢ gesciejszy niz u jaléwek kontrolnych. Srednie dzienne przy-
rosty ciezaru ciala w grupie zwierzat otrzymujacych dodatek Bovimixu

Tab. 1. Ciezar ciata zwierzat w czasie do§wiadczenia
Body weight of animals during experiment

Zw_iemeta Zwierzeta
Wyszczeg6lnienie do§éwiadczalne kontrolne
x 1S T
Liczba zwierzat 63 40
Ciezar ciata (kg)
na poczgtku do§wiad. 337,25 +39.77 335,37 +38,14
w koncu do§wiad. 385,16 139,36 378,20 +41,23
Przyrosty dzienne (g)
w okresie do$wiad. 713 690
Yasnienia: ] zmierspta doimiadcratne, [ eta k /
14, 1, i badanie
P Ca My K Na
mg/100 mt .
404
mg /100 m! mg/100ml mg/100m! mg/100ml
701
60 % ?; 1304 25
{1 [TA A )
50 / / 120 5% 200 %9
A U Z 2
404 g g 110 ? 175 4
Z
301 é g 10,0 ? 1504 ?
A 7 7
7Z W7 Z Z
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Rye. 1. Srednie poziomy z odchyleniem standardowym badanych pierwiastkéw su-
rowicy jaléwek
Average levels with standard deviation of the examined elements of the serum
of heifers
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Tab. 2. Poziomy zelaza i cynku w surowicy jaldwek w czasie do§wiadczenia
Levels of ferrum and zinc in the serum of heifers during experiment

Zn w surowicy {ug/100 ml) Fe w surowicy (ug/100 ml)

Liczba
Aarupd zwierzat <l -] : - o

=t am 17 =17 EL 8un

8+ + H S+ + H

1% =X 1 — 1% Hix =g

Doéwiad-

czalna 36 86 *10 102 15 18°T14° U0 129 148 124 - 188 327
Kontrolna 14 92 +10 127 +20 93 T16° 18] %18 174 138 IBOTR2T

wynosity 773 g, w grupie kontrolnej zas 690 g. Sredni ciezar ciala jalowek
do$wiadczalnych po 62 dniach obserwacji byt wyzszy o 5,2 kg (tab. 1).

Okresowe badania zawartosci elementéw mineralnych w surowicy
wykazaly w grupie doswiadczalnej wzrost poziomu fosforu (ryc. 1). Pod
koniec doswiadczenia byl on w grupie doswiadczalnej wyzszy srednio
02,4 mg% (7,1 14,7 mgh). Wahania zawartosci Ca, Mg, Na i K byly nie-
wielkie i utrzymywaly si¢ w granicach fizjologicznych. Nie stwierdzono
réwniez jednokierunkowych tendencji do wzrostu czy tez spadku ich po-
ziomu (ryc. 1). Brak ukierunkowanych zmian stwierdzono w zachowaniu
sie wartosci Zn i Fe (tab. 2).

Zawartos¢ Cu w grupie doSwiadczalnej i kontrolnej w polowie do-
Swiadczenia spadla, a nastepnie u zwierzat doswiadczalnych ulegla wzro-
stowi do wartosci wyjsciowych (tab. 3), natomiast w grupie kontrolnej
pozostala na obnizonym poziomie. Wahania aktywnosci ceruloplazminy od-
powiadaly w zasadzie wahaniom pozioméw miedzi, z tym ze byly nieco
mniejsze (tab. 3). W przebiegu do$wiadczenia nie zanotowano charaktery-
stycznych zmian w wartosciach wskaznikow ukladu erytrocytarnego.

Tab. 3. Stezenie miedzi i aktywnoé§é ceruloplazminy w surowicy jaléwek w czasie
do§wiadczenia
Concentration of cuprum and activity of ceruloplasmin in the serum of heifers
during experiment

Cu w surowicy (ug/100 ml) Aktywno$¢ CR w surowicy

Ext. X1000
Liczba
Grupa  ,wierzat = '§ < . 9

; %) 0 %) (7)) 7)) %)

8B+ 24 H 8H BH fﬂ

1% i =i — 1% i i

Doé$wiad-

czalna 36 51 18 43 18 50 10 113 +23 88 *21 91 %10

Kontrolna 14 54 X7 48 +4 48 15 1068 119 .105 +18 100  i5
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Liczba erytrocytow, zawarto$¢ hemoglobiny i warto$¢ hematokrytu u zwie-
rzgt obydwu grup mieécity sie w granicach fizjologicznych wahan i nie
wykazywaly w czasie doswiadczenia jednokierunkowych tendencji do
spadku lub wzrostu.

OMOWIENIE

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano, ze podawanie jalow-
kom w okresie wypaséw, przy zywieniu runig pastwiskowg i dodatku 0,5 kg
sruty zbozowej, 100 g dziennie Bovimixu powoduje wzrost cigzaru ciala
i poprawia kondycje. O dodatnim oddzialywaniu tej mieszanki na orga-
nizm wypasanych zwierzat $wiadczy réwniez zachowanie si¢ P i Cu w
surowicy, dwéch najbardziej niedoborowych pierwiastkéow na badanym
terenie.

W grupie doswiadczalnej wyraznemu podwyzszeniu ulegt poziom fos-
foru nieorganicznego, ktéry po 62 dniach uzupelniania paszy mieszankg
Bovimix byl wyzszy od poziomu poczgtkowego o 1,7 mg%. W poréwnaniu
za$ ze $rednig wartoscig grupy kontrolnej, w ktérej obserwowano w kon-
cowej fazie badan spadek poziomu fosforu nieorganicznego réznica ta wy-
nosita 2,4 mg%.

Bovimix mial nieznaczny tylko wplyw na poziom Cu i aktywnos¢
ceruloplazminy, co mozna wyjasni¢ zbyt krotkim okresem podawania tej
mieszanki. Jak wynika z badan Koziowskiej (2) fizjologiczny po-
ziom miedzi w surowicy kréw cierpigcych na niedobdr tego pierwiastka
mozna osiggngé przez podawanie mieszanki mineralnej o podobnym skla-
dzie do Bovimixu przez okres 8—9 tygodni, ale tylko wowczas, jezeli jej
ilo$¢ bedzie wynosita 200, a nie 100 g dziennie. Ta sama mieszanka poda-
wana w iloéci 50 g dziennie powodowala u krow podniesienie sie¢ poziomu
Cu do granic fizjologicznych dopiero po uplywie 5 miesiecy.

Niedob6r Zn w roslinnosci pastwiskowej nie znajdowal, co stwierdzono
juz poprzednio (4), odbicia w poziomie tego pierwiastka w surowicy wypa-
sanych zwierzat. Stan ten nie ulegl zmianie réwniez obecnie po wprowa-
dzeniu do racji paszowych uzupelnien. Poglady zatem Cubakova (1)
i Rosenbergera (5) omalej wartosci oznaczania cynku w krwi i nie-
ktérych tkankach zwierzat dla celéw rozpoznawania niedoboru znajdujg
w naszych badaniach potwierdzenie.

Nie obserwowano roznic w zachowaniu sie wskaznikéw ukladu erytro-
cytarnego pomiedzy obydwiema grupami zwierzat. Susowa (6), uzu-
pelniajgc pasze buhajkéw bedgcych w dobrych warunkach hodowlanych
mikroelementami (Fe, Cu, Zn, Mn, Co), nie stwierdzila ich wplywu na
wartodei wskaznikéw ukladu czerwono- i bialokrwinkowego. W badaniach
naszych ocene niedobor6w mineralnych oparto na przyjetych zalozeniach,
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w myS$l ktérych pozytywny odezyn organizmu na dodatkowo wprowadzone
elementy mineralne wystepuje jedynie w stanie niedoboru tych pierwia-
stkow i tym samym umozliwia ich wykrycie. W badanych rejonach bie-
szczadzkich dotyczy to gtownie fosforu i miedzi.

WNIOSKI

1. Mieszanka mineralna Bovimix stosowana profilaktycznie w ciggu
62 dni u jaléwek wypasanych na pastwiskach bieszczadzkich spowodowala
wzrost cigzaru ciala (Srednio o 5,2 kg) i poprawe kondycji.

2. W surowicy jalowek obserwowano wyrazny wzrost poziomu fosforu
nieorganicznego ($rednio o 2,4 mg%). Zawartos¢ miedzi u zwierzat do-
$wiadczalnych po przejsciowym spadku w koncowym etapie badania ulegla
wzrostowi do wartosci wyjsciowych (50 ug/100 ml surowicy).

3. Przeprowadzone badania sugerujg potrzebe profilaktycznego stoso-
wania dodatkéw mineralnych u bydia w badanych rejonach Bieszczadéw.
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PE3IOME

UccnenosBanmMsa Haj IEJEHANPABJIEHHOCTBIO NONOJHEHMUS CYILIECTBYIOIIEr0 MuHEe-
panbHOrO HejocTaTKa Ha Gemajackux nacTduumax nposesneno Ha 103 RamMauyecKu 370-
POBBIX TéJKaX, Pa3feIeHHbIX HA ONbITHYI0 M KOHTDPOJLHYIO rpynnsl. OnbiTHAas rpyi-
ua nojyyaJja MMHEpaJbHYIO cMmech ,BoBumurc” 100 r Ha XMBOTHOE B CyTKM HA NPO-
TaAXeHun 62 auen.
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ITokazano, uTO , BMOBMMUMKC” JOIIOJHMTENBHO BJIMAET HAa NPUPOCT Beca TeJa
n opmy.

B CBIBOPOTKe TENOK OOHAPYIKEHO 3HAUMUTENBHBIA POCT YPOBHA HEOPraHUYecKOro
docopa n meznauurTenbubli Cu. YpOBEHb OCTAJNbHLIX MaKpO- M MMUKDO9JEMEHTOB
B CbIBOPOTKE HaXOAMJICA B Ipejesiax (pusmonormyeckux HOopM. He BeICTynamam us-
MeHeHMUs B KOJMYecTBe SPUTPOLMTOB, B yPOBHE reMorjobuHa u B BeJIMuyMHE Trema-
TOKPUTA.

SUMMARY

Investigations were carried out on 103 clinically healthy heifers divided into
two groups: experimental and control. The experimental group of animals obtained
mineral mixture Bovimix — 100 g daily for each animal for 62 days.

The positive influence of Bovimix was shown on the increase of body weight
(by 5,2 kg on the average), on the improvement of the condition of animals, on
the increase in the level of nonorganic phosphorus (by 2,4 mg%), as well as on
the slight increase in the level of cuprum to the initial values (50 = 10 mg/100 ml
of serum).

The levels of the remaining macro- and microelements were within the limits
of physiological norms. There were also no changes in the behaviour of erythrocy-
tes, the level of haemoglobin and hematocrite value. The investigations show that
mineral elements should be additionally applied in the examined Bieszczady region.
This pertains particularly to phosphorus and cuprum.



