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The Growth of Myeloarchitectonics of the colliculus rostralis in the Foetal Life
of Cattle

Niniejsza praca jest kontynuacja badahn nad mielinizacja wiékien osrodko-
Wego ukiadu nerwowego u bydla. Przedstawiono w niej mielinizacje widékien colli-
culus rostralis — o$rodka zwigzanego ze zmystem wazroku, a wiec zmystem niezbed-
Nym dla orientacji przestrzennej. Wedlug Schneidera (8) colliculus rostralis
odgrywa znaczng role przy lokalizacji obiektéw w przestrzeni.

Ostonki mielinowe ma wiéknach drég nerwowych i nerwéw czaszkowych (4,
5, 6) pojawiaja sie w réznych okresach zycia plodowego. Roznice te wydaja sie byé
Zwigzane z funkcjg tych drég, a takze ze zdolnoscig do aktywnego poruszania sie
1 utrzymywania rownowagi przez noworodki bydlece. W zwigzku z tym nalezy
réwniez oczekiwaé réznic w czasie przebiegu procesu mielinizacji zespoléw wio-
kien nerwowych colliculus rostralis.

MATERIAL I METODY

Jako material postuzyly $rédmézgowia plodéw bydlecych w wieku od 16 do 36
tygodnia zycia plodowego, utrwalone w formalinie, Parafinowe skrawki grubosci
10—15 um barwiono wg metody Kliivera i Barrery i wg metody Woelckego w mo-
dyfikacji Westphala.

WYNIKI

W okresie od 16 do 20 tygodnia zycia plodowego nie zauwaza sie
widkien zmielinizowanych we wzgérkach donosowych. Pierwsze wiékna
Zmielinizowane pojawiaja sie w 21 tygodniu zycia plodowego. Sa to nie-
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liczne, rozproszone wilékna kierujgce sie ze wzgérkéw donosowych ku
dotowi. Czgs¢ widkien tworzaca cienki, dos¢ zwarty peczek, ulozony bocz-
nie od nucleus et tractus mesencephalicus nervi trigemini, a dalej kieru-
jacy sie do decussatio tegmenti dorsalis opisywana jest jako tractus tecto-
spinalis et bulbaris (fot. 1). Widkna kierujgce si¢ do tegmentum, czyli
tractus tectotegmentalis s nieliczne i rozproszone. Tractus tectopontinus
(fot. 2) umiejscowiony bocznie od lemniscus lateralis zbudowany jest
z bardzo nielicznych widkien. Oslonki widkien tworzacych wymienione
drogi sg cienkie i stabo zabarwione. W 22 tygodniu zyc1a ptodowego stan
jest podobny (fot. 3).

W okresie od 25 do 27 tygodnia zycia ptodowego ilo$¢ wibkien zmie-
linizowanych nieznacznie wzrasta. Jednocze$nie drogi nerwowe stajg sie
wyrazniejsze. Tractus tectospinalis jest niezbyt grubym peczkiem wio-
kien. Tractus tectopontinus (fot. 4) stanowi szerokie pasmo wiokien. Je-
dynie wiokna tworzgce tractus tectotegmentalis sy rozproszone na do$é
znacznym obszarze (fot. 5). Oslonki mielinowe w tym okresie barwig sie
intensywniej niz w okresie poprzednim. Znaczny wzrost ilosci widkien
zmielinizowanych we wszystkich wymienionych zespolach obserwuje sie
w 29 tygodniu zycia plodowego.

W 35 tygodniu zycia plodowego zaznacza sie jeszcze niewielki wzrost
ilosci widkien zmielinizowanych (fot. 6, 7, 8). Oslonki mielinowe majj
przewaznie grubo$¢ okolo polowy Srednicy cylindra osiowego, tylko na
najcienszych widknach wydaja si¢ by¢ grubsze. Ostonki barwig sie w tym
okresie bardzo intensywnie. Na skrawkach srédmoézgowia z tego okresu
zycia plodowego zaznacza sie niewielki peczek widkien oddzielajacy sie
od tractus tectospinalis na wysokosci nucleus mesencephalicus nervi tri-
gemini i kierujgcy sie brzusznie i mieco bocznie w strone tegmentum.
Peczek ten, poczatkowo do$¢ zwarty, a bardziej brzusznie rozproszony
i trudny do odgraniczenia od tractus tectotegmentalis, jest okreslany
przez niektérych autoréw (Bilirgi i Bucher 2) jako tractus tecto-
reticularis.

We wzgérkach donosowych obserwacje dotyczyly mielinizacji wlé-
kien trzech warstw: stratum zonale, stratum opticum i stratum lemnisci
oraz widkien commissura colliculi superioris. W okresie od 16 do 24 ty-
godnia zycia plodowego nie zauwaza sie wiékien zmielinizowanych w wy-
mienionych strefach (fot. 9). Dopiero w 25 tygodniu zycia ptodowego po-
jawiajg sie nieliczne, cienkie i slabo zabarwione oslonki mielinowe na
wlbéknach tworzgcych commissura colliculi superioris, a takze bardzo nie-
liczne, pojedynczo rozrzucone widkna w stratum griseum profundum.

W 27 tygodniu zycia plodowego mozna zauwazy¢ wlokna zmielinizo-
wane w stratum opticum. Skupiajg sie one glownie w przedniej czesci

colliculus superior po stronie przysrodkowej. W tylnych okolicach wzgor-
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Ryc. 1. Schemat przebiegu procesu mielinizacji wiékien colliculus rostralis; ts —
tractus tectospinalis et bulbaris, t#t — tractus tectotegmentalis, tp — tractus tecto-
pontinus, cc — commissura colliculi superioris, br — brachium colliculi superioris,
S0 — stratum opticum, sl — stratum lemnisci, sz — stratum zonale, aS — aque-
ductus Sylvii, mV — nucl. mesencephalicus n. trigemini
Myelination of the fibres of colliculus rostralic
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kow widkna zmielinizowane wystepujg sporadycznie. Pojedyncze widkna
widoczne sg tez w stratum lemnisci oraz nieco liczniejsze w brechium
colliculi superioris. -

W 29 tygodniu zycia plodowego zaznacza sie¢ bardzo wyrazny wzrost
ilosci wiokien wyposazonych w oslonki mielinowe w wymienionych ze-
spolach. Wyjgtek stanowi stratum zonale, w kté6rym nie mozna stwier-
dzi¢ wystepowania wlékien zmielinizowanych.

U plodu z 35 tygodnia ilo$¢ wildkien zmielinizowanych jeszcze nic-
znacznie wzrasta. Stratum copticum tworza wyrazne peczki silnie zabar-
wionych widkien (fot. 10). Stratum lemnisci tworzg wiékna o przebiegu
wielokierunkowym, barwigce si¢ slabiej niz wlékna stratum ocpticum
(fot. 11). Obserwuje sie tez nieliczne wldokna zmielinizowane w stratum
zonale (fot. 12). Znaczny wzrost iloSci wlékien zmielinizowanych zazna-
cza sie tez w brachium colliculi superioris.

Efferentne wilékna colliculus superior tworzg wedlug Altmana
i Carpentera (1) trzy zespoly: boczny nieskrzyzowany (tractus tec-
topontinus), posrodkowy czeéciowo skrzyzowany (tractus tectotegmenta-
lis) i przysrodkowy skrzyzowany (tractus tectospinalis). Papez i Le
Verne Freeman (7) dolgczajg tu jeszcze widkna commissura poste-
rior prowadzace do nucleus Darkschewitschi i nucleus oculomotorius
strony przeciwnej. Drogi te, a szczegélnie tractus tectospinalis i tractus
tectopontinus, sa powigzane z ukladem ruchowym, uczestniczac w prze-
kazywaniu niektérych specyficznych odruchéw. Badania eksperymental-
ne (Hess, Blirgi i Bucher 3) polegajace na elektrycznym draz-
nieniu wzgérka donosowego powodowaly zwrot glowy i oczu w strone
przeciwng (z wyprzedzajacym ruchem oczu). Tractus tectospinalis laczy
wzgorek donosowy z osrodkami rdzenia kregowego odcinka szyjnego
i piersiowego przekazujgc optyczne odruchy ucieczki i obrony, a takze
uczestniczy w optycznej kontroli regulacji ruchowej i réwnowagi. Sto-
sunkowo wczesng mielinizacje jego wiodkien (21 tydzien zycia plodowego)
mozna by wigc wigza¢ z duzg aktywnoscig ruchowg noworodkéw bydle-
cych i zdolnoscig do orientacji przestrzennej, w ktérej znaczna role od-
grywa wzrok. Mozna sgdzi¢, ze dotyczy to rowniez tractus tectotegmen-
talis i commissura colliculi superioris, ktore miedzy innymi prowadzg
widkna lgczace wzgorek donosowy z jadrem nerwu okoruchowego. Trac-
tus tectopontinus, ktérego mielinizacja rozpoczyna si¢ w tym samym cza-
sie co tractus pontocerebellaris (Jastrzebski 4), zapewnia poprzez
jadra mostu polgczenie tectum z mozdzkiem jako osrodkiem koordynacji
ruchowej, w znacznym stopniu wyksztalconej u noworodkéw bydlecych.

Natomiast trudny do wyjasnienia jest fakt stosunkowo pdznej mie-
linizacji wlokien wchodzgcych w sklad poszezegélnych warstw substancji
bialej wzgérkéw donosowych. Pierwsze widokna zmielinizowane pojawia-
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ja sig tam bowiem dopiero w 27 tygodniu zycia plodowego, a w stratum

zonale dopiero w 35 tygodniu zycia plodowego.
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OPIS FOTOGRAMOW
Fot. 1. Wi6kna tractus tectospinalis u plodu z 21 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400X%.

Fot. 2. Wi6kna tractus tectotegmentalis u plodu z 21 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400X,

Fot. 3. Wibkna tractus tectospinalis u plodu z 22 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400X.

Fot. 4. Wlbkna tractus tectopontinus u plodu z 27 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400X,

Fot. 5. Wibkna tractus tectotegmentalis u plodu z 27 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400X.

Fot. 6. Wldkna tractus tectospinalis u plodu z 35 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400 X.

Fot. 7. Wibkna tractus tectotegmentalis u plodu z 35 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400X,

Fot. 8. Wibkna tractus tectopontinus u pltodu z 35 tygodnia zycia plodowego.

Pow. ok. 400X.

Fot. 9. Stratum opticum u plodu z 24 tygodnia zycia plodowego. Pow. ok. 180X.
Fot. 10. Wiékna stratum opticum u plodu z 35 tygodnia zycia plodowego. Pow.

ok. 400X,

Fot. 11. Wi6kna stratum lemnisci u plodu z 35 tygodnia zycia plodowego. Pow.

ok. 400,

Fot. 12. Wibkna stratum zonale u plodu z 35 tygodnia zycia plodowego. Pow.

ok. 400X,
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PE3IOME

OmnbIThl BEJMCHL HA CPEAHMX MO3rax IUJIOJOB CKOTa BO3pacToM OT 16 no 35 nepenio
oMOPHOHAIBLHOM XKU3HKM. DTOT Marepuas 3acduxcupoBano opmanunoM. ITapadunnbie
onepeyHbIe Cpe3bl TOAMMHOM 10—15 MMRpOMeTpOB Kpaueno MmetonoM Kiusepa
u Bappeps! u MeTojoMm Besbke B Moauduxauuu Beerdansa. Omucano MueauHu3anmio
schbcpepenTunix aopor nepeasero Gyropka (colliculus rostralis): tractus tectospinalis,
tractus tectotegmentalis u tractus tectopontinus, a TakKe BOJOKOH COCTaBJSAIOLINX
stratum zonale, stratum opticum, stratum lemnisci. Muenauuuszauus s epeHTHLIX
BOJIOKOH HauuHaercHd ¢ 21 Henesyu SMOPMOHANBHOM KU3HM. BOJIOKHA BLINEYNOMAHY-
THIX JOPOr IOABEPraloTCs MMEJMHM3ALMYM B 3TOT XKe nepuoj T.. Ha 21 Hejenn SM-
OpuonansHOi xu3uu. [Iporecc MMEAMHMU3AUMM C HayalJa [pPOTEeKaeT OueHbL [ocTe-
MeHHO M TOJNBKO Ha 29 Hepeau 9MODMOHANBLHOM KM3HM 3aMevaeTcsd 3HAYUTeNbHOe
yBENIMUYEHME KOJUUECTBA MUEIMHM30BAHHBLIX BOJOKOH. Ha 27 uejenm sMOGpuOHaNLHOM
JKU3HY TOABJIAIOTCA MMEAMHM3OBAHHBLIE BOJIOKHA B Stratum opticum, stratum lemni-
sci u brachium colliculi superioris. B stratum zonale nepBble BOJIOKHA OCHAINE@HHble
MMUEeIMHNI0OBAHHLIMM 000JI0OUKaMyu 3aMeqaioTes Ha 35 Hepeayu SMOPMOHAJNIBHOM KU3HU.

SUMMARY

Mesencephalons of bovine foetuses at the age of 16 to 35 weeks of foetal life
fixed in formalin were the material. Transversal paraffin sections of 10—15 um
were stained according to the method of Kliiver and Barrera and to the method
of Woelcke modified by Westphal.

Myelination of descending tracts of the colliculus rostralis: tractus tectospinalis,
tractus tectotegmentalis and tractus tectopontinus, as well as forming stratum
zonale, stratum opticum and stratum lemnisci was described. Myelination of efferent
fibres begins at 21th week of foetal life. The process of myelination goes fairly
slowly at the beginning, only at 29th week of the foetal life a considerable growth
of myelinized fibres takes place. At 27th week of the foetal life myelinized fibres
appear in stratum opticum, stratum lemnisci and brachium colliculi superioris.
In stratum zonale the first fibres equipped with myelin coats were observed at the
35th week of the foetal life.

DESCRIPTION OF PHOTOGRAMS

Phot. 1. Tractus tectospinalis. 21 week of foetal life. Magn. about 400X,

Phot. 2. Tractus tectotegmentalis. 21 week of foetal life. Magn. about 400Xx.
Phot. 3. Tractus tectospinalis. 22 week of foetal life. Magn. about 400X.
Phot. 4. Tractus tectopontinus. 27 week of foetal life. Magn. about 400X.
Phot. 5. Tractus tectotegmentalis. 27 week of foetal life. Magn. about 400 .
Phot. 6. Tractus tectospinalis. 35 week of foetal life. Magn. about 400X.
Phot. 7. Tractus tectotegmentalis. 35 week of foetal life. Magn. about 400X.
Phot. 8. Tractus tectopontinus. 35 week of foetal life. Magn, about 400 x.

Phot. 9. Stratum opticum. 24 week of foetal life. Magn. about 180X.
Phot. 10. Stratum opticum. 35 week of foetal life. Magn. about 400X,
Phot. 11. Stratum lemnisci. 35 week of foetal life. Magn. about 400X.
Phot. 12. Stratum zonale. 35 week of foetal life. Magn. about 400X,



