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Wplyw poziomu zywienia bialkowego, energetycznego i mineralnego
na cechy fizyczne i chemiczne kosci kurczat rzeznych.
Czesé I1. Zawarto$é makro- i mikroelementow w popiele koSci

Bausuue ypoBua GenxoBOro, HEPTETHMYECKOTO M MMHEDAJLHOTO KODMJIEHMS Ha (u-
3UYeCKMue ¥ XMMMUECKMEe CBOMCTBA KOcTel usiuiaT-6poiaepos. Yacrs II. Comepxkanme
Makpo- ¥ MMKDO3JIEMEHTOB B 30Ji€ KOCTeM

The Effect of Protein, Energy and Mineral Nutrition upon Physical and Chemical
Characteristic of Bones of the Broiler Chickens. Part II. Content of Macro- and
Micro-minerals in Bone Ash

Dostepne pi$miennictwo w niewielkim stopniu traktuje o wplywie zawartosci
Podstawowych skladnikéw paszy, bialka i energii na gospodarke mineralng w orga-
Nizmie. Dalo to podstawe do podjecia badan w tym kierunku.

MATERIAL I METODY

Oznaczenia makro- i mikroelementéw wykonano w tym samym materiale, ktéry
Uprzednio postuzyl do okres$lenia wplywu czynnikéw zywieniowych na cechy fi-
zyczne ko$ci oraz zawarto$é suchej masy i popiolu w kosciach (15). W popiele kosci
oznaczono zawarto$é Ca, Mg, Na, Zn, Mn, Cu metodg spektrofotometrii absorpcji
atomowej (10, 13) oraz ilo$é P nieorganicznego metoda kolorymetryczng Fiske-Sub-
barowa (2). Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji
dla potr6éjnej klasyfikacji krzyzowej. Istotno$é réznic miedzy grupami okreSlono
Przy pomocy wielokrotnych przedzialéw ufnosci T-Tukeya oznaczajgc tymi samymi
literami istotne réznice miedzy $rednimi.
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WYNIKI I OMOWIENIE

WPLYW POZIOMU BIALKA W PASZY (TAB. 1)

W najwiekszej zalezno$ci od ilosci biatka w paszy pozostawal poziom
sodu w popiele kosci. Wysoki udzial biatka powodowal kazdorazowo
wzrost iloSci Na we wszystkich badanych kosciach. Swiadczy to o nie-
watpliwej wspolzaleznosci miedzy zywieniem biatkowym i gospodarksg
sodem. Nieznane sg jednak mechanizmy biologiczne tej zaleznosci. Do-
stepne piSmiennictwo, dotyczace roli i przemian Na w organizmie, nie
porusza tego zagadnienia szczegdlowo. Wskazuje jedynie na dodatni
wplyw Na i NaCl na wzrost kurczat i wyniki produkcyjne, zwlaszcza
przy zywieniu biatkiem roslinnym (7, 11, 12, 16). ;

Poziom Ca w popiele kosci nie pozostawal w $cistym zwigzku z iloScia
biatka w paszy. W doswiadczeniu I wysoki udzial biatka spowodowal
zmniejszenie ilosci Ca w popiele kosci, natomiast w do$wiadczeniach II

Tab. 1. Wplyw poziomu biatka
The effect of protein level

Mostek
Doswiadczenie
k 11 111
Cecha

Poziom biatka Poziom biatka Poziom biatka

W N w N w N
Ca % 2414 25,74 39,10 34,33 22,58 22,03
P% 20,83 20,84 2254 22,73 18,51 18,69
Mg % 0,98 1,07 2,48 2,40 0,74 0,80
Na ppm 3094 2982 2556 2358 3065 2991
Zn ppm 554 490 3336 3685 527 532
Mn ppm 10,43 10,98 22,20 22,11 8,21 8,34
Cu ppm 8,20 8,59 16,73 18,63 6,91 7,23
Ca % 23,30 25,57 33,45 30,71 23,11 227
P % 20,05 19,75 21,172 19,162 18,17 18,19
Mg % 0,93 0,94 1,76 1,49 0,73 0,77
Na ppm 3545 3390 2806¢ 2529¢ 36360 34930
Zn ppm 532 439 2057 1999 503 485
Mn ppm 9,81 9,51 16,06 17,25 7,91 8,03
Cu ppm 7,82 7,55 10,80 12,52 6,66 6,72

Podudzie

Ca % 22,64 23,21 32,402 27,328 24,38 22,32
B % 19,22 19,93 21,102 18,782 19,63 19,33
Mg % 0,91 0,86 1,52 1,28 0,80° 0,70°
Na ppm 3667 3496 3022¢ 2572¢ 3894 3870
Zn ppm 531 480 1794 1757 525 511
Mn ppm 9,36 9,13 14,56 14,81 7,79 8,04
Cu ppm 6,85 7,05 9,84 9,49 6,55 6,88

A
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1 IIT wzrost jego ilosci. Przy wysokim poziomie biatka w paszy odnoto-
Wano ponadto nieznaczne zmniejszenie ilosci P w popiele kosci mostka,
ale zwiekszenie w kos$ci uda i podudzia. Wyniki te odbiegajg zatem od
rezultatow badan Florescu (3), ktory stwierdzil, ze przyswajanie Ca
1 P oraz wlaczanie ich do kos$ci wzrasta istotnie ze zwiekszeniem poziomu
biatka w paszy.

Wysoki udzial biatka w zywieniu spowodowal wzrost ilosci Mg w kosci
pPodudzia, natomiast nie stwierdzono wyraznego wplywu poziomu bialka
na zawartosc tego pierwiastka w popiele kosci mostka i uda.

Nie stwierdzono wyraznego wplywu poziomu bialka w paszy na za-
Warto§¢ Mn i Cu w popiele ko$ci. Odnotowano jedynie tendencje do
zwigkszenia ilosci Zn w kosciach konczyn przy zywieniu mieszankg wy-
sokobialkows. W dostepnym pi$miennictwie brak jest informacji o wply-
Wie bialka na zawartos¢ mikroelementéw w popiele kosci, co uniemozli-
Wilo szersze ustosunkowanie sie do uzyskanych wynikow.

WPLYW POZIOMU ENERGII W PASZY (TAB. 2)

Przy wysokim poziomie zywienia energetycznego odnotowano wzrost
koncentracji Ca i P, glownie w popiele kosci mostka i uda. Moze to by¢
Zwigzane z lepszym wykorzystaniem Ca i P z paszy. Badajac to zagad-
Nienie Fisher (1) stwierdzil, ze P jest efektywniej wykorzystywany
Przy wysokiej wartosSci energetycznej pozywienia. Waldroup i wsp.
(14) prezentuja jednak odmienny poglad i twierdza, ze wykorzystanie P
Zmniejsza si¢ w niewielkim, lecz stalym stopniu wraz ze wzrostem
€nergii w paszy. W odniesieniu do pozostalych badanych makroelemen-
téw, tj. Na i Mg, poziom energii w paszy nie mial znaczacego wplywu na
ich zawartosé w popiele kosci. Jedynie w do$wiadczeniu II wysoka war-
tos¢ energetyczna pozywienia wywolala istotny wzrost poziomu Mg w po-
Piele kosci.

Poziom energii w paszy mial zdecydowany wplyw na zawartos¢ Mn.
. Przy wysokiej wartosci energetycznej pozywienia odnotowano kazdora-
Zowo wzrost ilosci Mn w popiele ko$ci. Nie stwierdzono natomiast jedno-
l:iiex'unkowych zmian w zawarto$ci Cu w popiele kosci. Jedynie w do-
Swiadczeniu II wystapil wzrost poziomu Cu przy wysokiej wartosci ener-
8etycznej paszy. Uzyskane wyniki wskazujg ponadto na tendencje do ob-
Nizania sie zawartosci Zn w ko$ci mostka wraz ze wzrostem wartosci
€nergetycznej paszy. W odniesieniu do kosci konczyn wykazano podobna,
chociaz mnie; wyrazng zalezno$¢. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w doswiad-
€zeniu IT wysoka warto$¢ energetyczna paszy spowodowala wzrost ilosci
Zn w popiele kosci.
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Tab. 2. Wplyw poziomu energii 3
The effect of energy level i
Mostek
Doswiadczenie
111
Cechgy
Poziom energii Poziom energii Poziom energii
w N W N w N
Ca % 24,23 25,66 42122 31,962 23,05 21,56
P% 21,44 20,23 25,042 20,423 18,69 18,52
Mg % 0,96 1,09 3,242 1,718 0,77 0,78
Na ppm 3121 2955 2430 2489 3092 2965
Zn ppm 508 536 51092 20322 478> 580°
Mn ppm 10,78 10,63 24,762 19,773 8,37 8,18
Cu ppm 8,27 8,52 24,012 11,802 7,09 7,05
Ca % 25,26 23,62 35,62P 28,95P 22,77 23,05
P% 20,25 19,55 20,61 19,84 18,01 18,35
Mg % 0,92 0,95 1,910 1,38® 0,73 0,76
Na ppm 3375 3560 2613 2729 3585 3544
Zn ppm 458 513 2511P 15870 460 528
Mn ppm 9,81 9,51 17,63° 15,710 8,07 7,86
Cu ppm 7,85 7,52 14,31b 8,73p 6,64 6,74 i
Podudzie
Ca % 22,45 23,40 33,642 26,602 22,87 23,84
P% 19,30 19,84 20,54 19,49 19,57 19,39
Mg % 0,83 0,93 1,680 1,16® 0,73 0,77
Na ppm 3611 3553 2689¢ 2914¢ 3938 3826
Zn ppm 486 525 22264 13644 502 534
Mn ppm 9,47 9,03 15,21 14,20 7,92 7,92
Cu ppm 6,76 7,14 12,21¢ 7,35¢ 6,69 6,73

WPLYW POZIOMU ELEMENTOW MINERALNYCH W PASZY (TAB. 3)

Ogolnie wysoki poziom NaCl w paszy spowodowal obnizenie koncen-
tracji Ca i P w popiele kosci. W odniesieniu do Ca zjawisko to wystgpilo
wyraznie we wszystkich badanych ko$ciach, zas w odniesieniu do P tylko
w kosci mostka. W kosci uda i podudzia nie stwierdzono $cislej zalez-
nosci miedzy poziomem NaCl w paszy a iloécia P w popiele kosci.

Zwiekszony poziom soli wapniowo-fosforowych w sposéb jednoznacz-
ny przyczynil sie do obnizenia koncentracji Ca w popiele kosci. Uzyska-
ne dane mogg stanowi¢ potwierdzenie wynikow badan Florescu ©)
wykazujacych istotne obnizenie zawartoéci Ca i P w popiele koséci przy
zwiekszeniu lub zmniejszeniu ilosci Ca w dawce o 50% w stosunku do
normy.

Koncentracja Mg w popiele kosci wyraznie obniza si¢ przy wysokim
poziomie NaCl. Podobne zjawisko stwierdzono przy wysokim udziale soli
wapniowo-fosforowych i NaCl w paszy. Koresponduje to w pewnej mié~
rze z wynikami badan Nugary i wsp. (9), wedlug ktorych wzrost po”




Tab. 3. Wplyw poziomu skladnikéw mineralnych

The effect of minerals

Mostek

Doswiadczenie I

Doswiadczenie II

Doswiadczenie III
Poziom Cu i Zn

Annales UMCS, sectio DD, vol. XXXVII

Cecha Poziom NaCl % Poziom NaCl i soli wapniowo-fosforowych
0 0,4 1,2 0 50 0 100 0 200 1% 50 1,5 b0 1,5 200 0 1 X9 ) RO | - Y L B 33

Ca % 28,02 23,28 23,53 44 (04>1 47,143¢ 40,248 39,85dh 26,000des 24 39acth 20,19 23,53 21,53 22 59 22,64 23,36
P % 23,193P 19,51 19,812 23,97 25,94¢ 26,882P 17,272¢ 21,21 19,16 18,96 18,57 17,67 18,50 17,74 20,16
Mg % 1,173b 0,942 0,96° 3,53¢t 4,192be 2,7248 2,082 1,06¢¢8 0,97bat 0,74 0,79 0,73 0,84 0,78 0,76

- Na ppm 2947 3138 3030 2333P 24512 2330¢ 3(074abcde 2303¢ 24284 3157 2929 3074 3015 2937 3058

Zn ppm 6253b 4382 503b 5948ad 40670e. - 43781 4015 1058vaf 7803ace 6692 4050¢ 40034 660°d 549 490
Mn ppm 12,32 9,98 9,81 26,88241i 21,4001 23,27¢h 47,4(03bceh 10,244fhk 10,04¢eil 8,01 8,01 8,54 8,59 8,09 8,40
Cu ppm 9,372 8,07 7,752 29,042b%€ 24,45¢h 20,884fi 17,332€i 7,14ceel 6,92bdhj 6,80 7,66 6,84 6,60 6,81 7,69

Udo

Ca % 25,53 23,34 24 44 36,83b¢ 40,1524 34,50° 32,75 25,98pd 22, 7755E 21,42 24 81 22,51 21,83 23,18 23,72
P % 19,71 19,60 20,39 21,25 19,24 23,02 18,06 19,70 19,47 18,19 17,84 18,87 17,36 19,08 17,75
Mg % 0,97 0,91 0,93 2,0824 1,96¢¢ 1,99pe 1,768 1,14bat 0,903cee 0,72 0,81 0,74 0,71 0,75 0,75
Na ppm 3338 Saln 3555 2296cdeh 25291 267828 34(3abcet 2662de 2656Ph 3596 3476 3567 3585 3538 3625
Zn ppm 536 453 468 320724 2953be 1899 2826¢t _90Qpat DRPsCE e 6612abc 4360 436¢ 493 481 4592
Mn ppm 10,68 9,17 9,13 18,062dni 13,850bk 16,072t 36,92abcie 10,6148] = D gocetk 7,68 7,60 8,43 8,61 7,88 7,61
Cu ppm 7,46 8,12 7,47 15,82abe 13,97¢¢ 11,5330 12,9348 8,111cegb 6,434 6,38 7,28 6,99 6,41 6,06 7,01

Podudzie ;

'Ca % 24,69 21,57 22,51 38,2030 35,10¢ 28,67 32,33 25,220 20,883¢ 23,06 22,76 22,87 23,00 24 85 23,59
P % 18,28 20,82 19,61 v 21,71 20,09 2265 17,01 18,96 18,78 21,11 18,81 19,57 20,83 17,63 18,94
Mg % 0,93 0,87 0,85 1,7424 1,64¢ 1,72be 1,63 0,964 0,818 0,76 0,7 0,70 0,76 0,76 0,75
Na ppm 3485 3580 3680 2415cehi 257348] 268501 3786abcig 2810¢efi 2814adh 3840 3815 3918 3847 3886 3986
Zn ppm 528 523 465 25483d 2511be 1770 2227¢ 795ace 918vd 606 399° 430¢ 7163bc 496 4602
Mn ppm 10,07 8,89 8,79 14,202db 12,5401 13,27t 33,79abcie 9,93d8 9,13cent 7,83 792 8,11 8,51 7,72 7,61
Cu ppm 6,55 7,12 7,18 13,993b 10,03 10,56 93 6,940 6,812 6,27 7,482 6,70 6,68 6,002 714
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ziomu Ca w dawce powoduje spadek ilosci Mg w kosciach niezaleznie od
poziomu P. Przy wysokim poziomie NaCl w paszy zaznaczyla sie tenden-
- cja do wzrostu poziomu Na w popiele kosci. Nie odnotowano natomiast
Wwplywu poziomu Cu i Zn w paszy na ilo$¢ makroelementéw w popiele
kosci. ,

Zawarto$¢ Zn i Mn ulega zdecydowanemu obnizeniu przy wysokim
poziomie NaCl i soli wapniowo-fosforowych w-paszy. Podobne obserwa-
cje dotyczgce Zn poczynit Kineholz (6). Ponadto Mazurkie-
wicz (8) i Hrycak (5) podaja, ze zar6wno wysoki, jak i niski po-
ziom Ca i P przy duzej koncentracji NaCl w paszy znacznie obnizaja
resorpcje jelitowg Mn. Nadmiar Ca lgczacego sie z Mn powoduje powsta-
wanie zwigzkow, z ktorych Mn jest niedostepny dla ptaka. Moze to byé
Przyczyng obnizania sie jego zawarto$ci w kosciach. Zwiekszona ilos¢ Cu
W paszy przyczynila sie do niewielkiego wzrostu ilosci Zn i Mn w po-
biele ko$ci. Nie stwierdzono natomiast wplywu poziomu Zn w paszy na
zawarto$¢ tych pierwiastkéw w popiele kosci. Zawartosé Cu w popiele
kosci obnizala sie wraz ze wzrostem ilosci NaCl i soli wapniowo-fosforo-
wych w paszy, ale tendencja ta zaznaczyla sie wyraznie tylko w kosci
mostka i uda. Brak Zn w premiksie dodawanym do paszy spowodowal
nieznaczny wzrost poziomu Cu w popiele kosci.

WNIOSKI

1. Dodatek NaCl do paszy spowodowal obnizenie koncentracji Ca, Mg,
Zn i Mn w popiele kosci.

2. Zwiekszone dwukrotnie w stosunku do normy dawkowanie soli Ca
1 P przyczynilo sie do obnizenia koncentracji Ca i Zn.

3. Przy jednocze$nie wysokim poziomie NaCl i soli Ca i P w paszy
odnotowano obnizenie koncentracji Mg i Mn w popiele kosci.

4. Zwigkszenie warto$ci energetycznej paszy (z 2900 do 3300 kecal
EM/kg) przyczynilo sie do wzrostu koncentracji Ca, P i Mn w popiele
kosci. '

5. Zwigkszenie poziomu biatka w paszy (z 21% do 24% w pierwszym
okresie odchowu i z 18% do 21% w drugim) spowodowalo wzrost ilosci Na
W popiele kosci.
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PE3IOME
B 30Jie KOCTel ONpeensanocs coaepxanve Ca, Mg, Na, Zn, Mn u Cu no meToAY
CIIEKTPOhOTOMETPMM ATOMHOM aGeopbumM ¥ KOJMYECTBO HeopraHudyeckoro cocdop?
10 KOJODUMEeTPUYECKOMY MeToAy. ¥YcTaHOBJeHO, uro npubaska NaCl B Kopmax BB

3BaJjla cHyzKenue KoHuenrpauuu Ca, Mg, Zn u Mn B 30J€e KOCTeH, a NOBBIILIEHHO®
PanMOHMPOBAaHME KAJbUMEBBIX ¥ (ochOPHBIX COJIelt, B BA pasa 110 CPaBHEHMIO ¢ HOP”
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MaMu, MOBIMAJNO Ha CHMIKeHMe KoHuentpaumm Ca u Zn. Kpome TOr0, Ip¥ OJHOBpE-
MenHo BbICOKOM ypoBHe NaCl u KajbumeBbix u hocOPHBIX COJei B KOpMax, oTMe-
9€HO cHymKeHMue KOHNeHTpaumy Mg u Mn B 30J€ KOcTeit. YBeluuenye SHepreTHIecKoir
Uennoct kKopMa ¢ 2900 no 3300 xunoxanopwit MD/Kr MOBAMANO HA POCT KOHIEHTPa-
Uuu Ca, P u Mn B 30Jle KOCTei1, a MOBBLILIEHNe YPOBHA benxa 710 24% B CTapTepPOBLII
Tepuon u n0 21% B (hUHMIIEDPOBBII — BBLI3BAJIO yBeIMYeHMe KOauuecTsa Na B 3o0ie
Kocrerst.

SUMMARY

The content of Ca, Mg, Na, Zn, Mn and Cu in the bone ash were estimated
Using the method of atomic absorption spectrophotometry. For -estimating the in-
Organic phosphorus level the colorimetric method was used. It was noted that the
addition of feed NaCl resulted in the decrease of the concentrations of Ca, Mg,
Zn and Mn in the bone ash while the higher amounts of Ca and P salts (two times
as much as normal) in the feed resulted in the decrease of Ca and Zn concentrations.
Fu!‘therm-ore, with high levels both NaCl and Ca-P salts in the feed, the decrease
of Mg and Mn concentrations in bone ash was noted. Increasing the energetic
Value of feed from 2900 to 3300 kcal ME/kg resulted in the increase of the con-
Centrations of Ca, P and Mn in bone ash, while increasing the protein level up
to 249 during starting period and to 21% during finishing period resulted in the
higher content of Na in the bone ash.




