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Zmiany w krwi obwodowej u bydla chorego na bialaczke limfatyczna.
III. Uklad czerwonokrwinkowy, zawarto$¢ Fe, transferyny,
Cu i ceruloplazminy w surowicy
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Changes in the Peripheral Blood of Cattle Affected with Lymphatic Leukaemia.
111. Erythrocytic System and Content of Iron, Transferrin, Copper
and Ceruloplasmin in the Serum

Zmiany w ukladzie czerwonokrwinkowym krwi obwodowej w przebiegu bia-
taczki limfatycznej u ludzi nalezg do faktow ustalonych i majg powazne znacze-
nie praktyczne. Stwierdzenie niedokrwistoéci hemolitycznej w przebiegu tej choro-
by pogarsza rokowanie i jest wskazaniem do energicznego leczenia.

Wobec szeroko reprezentowanego pogladu (1, 2, 4, 10, 13 i inni) o identycz-
noéci przebiegu procesu chorobowego i zmian anatomopatologicznych u ludzi i by-
dla mozna sie spodziewaé, ze rOwniez zmiany hematologiczne bedg sig ksztaltowaly
podobnie. Dotychczasowe badania dotyczgce ukladu czerwonokrwinkowego u by-
dla w przebiegu bialtaczki limfatycznej, prowadzone przez Wolskg (13), wykazaly,
7e anemia wystepuje w 65,2% badanych przypadkéw. Stwierdzili jg takze u krowy
Scheuring i Barnecki (7). Szulc (9) obserwowala w miare postgpu cho-
roby zmniejszanie sie liczby erytrocytow, ilo$ci hemoglobiny oraz erytroblastoze.
Zmiany powyzsze pojawiaja sie przed ujawnieniem sig procesu biataczkowego
i wystagpieniem innych objawow klinicznych. Moga one by¢— jak twierdzi Szulc
— jedyng zmiang w hemogramie w aleukemicznej postaci choroby.

W naszych badaniach dla uzyskania pelniejszego obrazu zmian obok liczby
erytrocytow, iloéci hemoglobiny, warto$ci hematokrytu i wskaznikéw bezwzgled-
nych Wintroba, badano takze zachowanie sig poziomu Fe, transferyny, Cu i ceru-
loplazminy.

MATERIAL I METODY

Oznaczeni dokonano w surowicy uzyskanej od 24 kréw, u ktérych na podsta-
wie przyjetych w kluczu getyndzkim kryteriéw hematologicznych rozpoznano bia-
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laczke limfatyczna. U 6 kréw przyzZyciowe rozpoznanie bialaczki potwierdzono ba-
daniami po$miertnymi.

Liczba leukocytow wahala si¢ w granicach od 14 do 54 tys. bialych krwinek,
w ktorych zawarto$¢ limfocytéw wynosita od 71 do 98% (Srednio 83,5%), co wy-
razone w liczbach bezwzglednych dalo od 9360 do 53190 tys. limfocytéw w 1 mms?
(u kréow kontrolnych procentowa zawarto$é limfocytéw mieScita sie w granicach
41—65%), $rednio 49,1% (co wyrazone w liczbach bezwzglednych dalo od 2040 do
7500 limfocytéw w 1 mms3).

Grupe kontrolng stanowito 10 kréow rasy n.c.b. w wieku 4—9 lat, u ktérych
badaniem klinicznym i laboratoryjnym wykluczono: bialaczke, gruzlice, bruceloze
oraz pasozytnicze schorzenia przewodu pokarmowego i watroby. Z wyjatkiem bia-
faczki choroby te zostaly wykluczone réwniez u krow grupy do§wiadczalnej.

Obydwie grupy zwierzat byly podobnie Zywione (wg norm ogélnie przyjetych
w ofrodkach hodowlanych), pozostawaly w podobnych warunkach hodowlanych
i byly badane w tym samym okresie czasu.

Krwinki czerwone liczono w komorze Biirkera, postugujge sie przy rozcien-
czaniu krwi metodg proboéwkowa. Zawarto§é Hb w krwi oznaczano metodg Drab-
kina w modyfikacji Greena i Teala, warto§é hematokrytowa — przy uzyciu mi-
kropipety Hedina. Warto§ci wskaznikéw bezwzglednych Wintroba SOK, SSH i SWH
obliczono przy pomocy odpowiednich wzorow.

Surowice do badan uzyskiwano przez wirowanie §wiezo pobranej krwi, przy
szybko$ci 3000 obr./min. Poziom Fe i transferyny (CZWZO) w osoczu oznaczano
metodg Ramsaya, Cu w osoczu — metoda Gublera i wspétaut., ceruloplazmine —
metodg enzymatyczng Ravina, odsetek wysycenia Fe transferyny WWZ—wg wzoru

Fe osocza

Czwzo - 100 w %

WWZ =
WYNIKI I OMOWIENIE

W wyniku przeprowadzonych badan u kréw chorych stwierdzono
istotnie nizsze niz u kréw kontrolnych wartosci dla liczby erytrocy-
tow, zawartosci hemoglobiny, sredniego stezenia hemoglobiny w krwince
(SSH), poziomu miedzi, zelaza oraz odsetka wysycenia zelazem transfe-
ryny (WWZ)— tab. 1.

Istotnie wyzsze wartoSci natomiast stwierdzono dla hematokrytu, $red-
niej objetosci krwinki czerwonej (SOK), $redniej wagi hemoglobiny w
krwince (SWH), transferyny (CZWZO) i ceruloplazminy.

Oceniajac zmiany we wskaznikach ukladu czerwonokrwinkowego u
kréw chorych na bialaczke limfatyczng, mozna je okresli¢ jako zmierza-
jace w kierunku anemii niedobarwliwej i makrocytarnej. Niemal wszyst-
kie bowiem, mimo istotnych, a nawet wysoce istotnych réznic w porow-
naniu z grupg kontrolng, miescily si¢ w granicach wahan fizjologicznych.,
Brak wyraznych zmian w stezeniu zelaza i poziomie transferyny nie
przemawia wprawdzie za zaburzeniami w gospodarce zelaza jako podlo-
zem zmian w obrazie krwi, ale mozliwosci takiej catkowicie nie wyklu-
cza, a to ze wzgledu na hipochromie i obnizenie wartoéci SSH i WWZ
w stosunku do grupy kontrolnej.



Tab. 1. Uklad czerwonokrwinkowy, zawarto$é Fe, transferyny, Cu i ceruloplazminy w surowicy u bydla chorego na bialaczke

limfatyczna
Erythrocytic system and content of iron, transferrin, copper and ceruloplasmin in the serum of cows affected with lymphatic
leukaemia
Roéznice miedzy grupami kréw
Liczba ; L Sredni poziom W 56 do-
Zasieg warto$ci e artos Prawdo
Badany wskaznik (]}‘rtfpa krow [ it cech Roznice funkeji podobien-
row : 3 s
n X Srednie test. stwo
Xch—xz t P
zdrowe 10 5,96 — 8,3 7,330
Erytrocyty w min/mms3 T 24 536 — 68 6112 —1,218 4,638 0,01
zdrowe 10 11,09 — 13,74 12,50
Hemoglobina w g Gl a4 abe.. 1 4ke 11.32 —1,18 2,988 0,02
zdrowe 10 30,0 — 40,0 34,50 ¥
Ht w % chore 24 200 — 45,0 35,89 1,59 1,045 0,30
zdrowe 10 38 — 57 47,1 . :
SOK w p? chore 24 50 —179 58,4 = £983 0,001
zdrowe 10 4 —41 36,4 ‘ 1
SSH w % chore 24 % a8 31,1 i 9,248 oo
; zdrowe 10 15,0 — 20,0 16,8
SWH w pg chore 24 149 — 26,0 18,3 1,80 2,011 0,08
Y zdrowe 10 111 -—180 141,1 4
Fe oocza w g% chore 94 63 —186 136.1 5,00 0,559 0,60
zdrowe 10 345 —520 432,0
CZWZO w ngh chore 24 310 —640 469,4 o 088 18
zdrowe 10 26,2 — 40,4 32,60
WWZ w % chore 24 173 — 39,4 29,35 ¥a% 1648 e
zdrowe 10 115,0 —212,0 141,9
Cu w osoczu w |1g% NHErh 24 615 —140.2 89.9 —52,0 4,689 0,001
i) » y
Ceruloplazmina zdrowe 10 0,137— 0,266 0,1990

Hxt, X 1000 chore 24 0,130— 0,375 0,2287 0,0297 1,554 0,10
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Na uwage zasluguje wydatne obnizenie sie¢ stezenia miedzi calkowitej
W osoczu przy réwnoczesnym braku zmian w aktywnosci ceruloplazmi-
ny, co swiadczyloby o tym, Ze obnizeniu podlega jedynie frakcja bezpo-
srednia. W $wietle badan Smysztjajewa (8), ktéry miedzy innymi
badal zachowanie sie miedzi w organizmie myszy sztucznie zakazonych
biataczks, wydaje sig, ze istnieje jaki§ blizej nieokreslony zwigzek mie-
dzy gospodarkg owym pierwiastkiem a bialaczkg. Autor ten stwierdzil,
ze zawarto$¢ miedzi w watrobie, nerkach i $ledzionie u chorych myszy
byla wyraznie nizsza niz u zdrowych, wyzsza natomiast w mie$niach po-
przecznie prazkowanych.

WNIOSKI

1. U kréw chorych na bialaczke limfatyczng wykazano zmniejszenie
sie liczby erytrocytow, iloSci hemoglobiny, sredniego stezenia hemoglo-
biny w krwince, zawartosci Cu i Fe w osoczu oraz odsetka wysycenia
zelazem transferyny. Istotnie wyzsze wartosci natomiast stwierdzono dla
hematokrytu, $redniej objetosci krwinki czerwonej, sredniej wagi hemo-
globiny w krwince, stezenia transferyny i ceruloplazminy w surowicy.

2, Zmiany w krwi kréw chorych na biataczke limfatyczng w zakre-
sie obrazu czerwonokrwinkowego okreslono jako zmierzajgce w kierun-
ku anemiii niedobarwliwej.
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PE3KOME

M3amMeHeHMs B KapTUHE 3PUTPOLMTAPHOM KPOBM Yy KOPOB C numdaTtuyec-
KOW nelkemuen Habnioganu y 24 KOpOB, Y KOTOPbIX Ha OCHOBE MPMHSATBIX
B FeTTUHFEHCKOM KOJe reMaToNOrMYecKuX KPMTEPMEB YCTAHOBMNM numda-
THMUECKYIO nenkemuio. [pMIKM3HEHHbIH AuarHo3 neukemuu y 6 KOpoB M3
UcCneAoBaHHOM rPynnbl NOATBEPAMIICS NOCTMOPTANbHBIMKU MCCNEAOBAHUSIMM.

Konuuecteo nebikouutos y 6onbHbix kopos konebanoce ot 14 po 54
TbiC., NPU 3TOM copepkaHue numdouutos coctaensno 71—98% (e cpea-
Hem 83,5%), a B abconoTHbix BenmuuHax — 9 360—53 190 thic. numdo-
uutos 8 1 mm3. Y koHTponbHbeix kopos (10 wr.) numdouutsl cocTasnsnm
41—65% (8 cpesHem 49,1%), a B abconioTHbix BennuuHax — 2 040—7 500
numeoumtos B 1 mm3,

O6e rpynnbl KOPOB Mony4Yanu OAMHAKOBOM Kopm (cornacHo obwenpu-
HSATBIM HOPMaM B NUTOMHMKAX), HaXOAMIMCh B OAWMHAKOBLIX YCNOBUAX U MC-
crnefoBanucb B OQHO M TO JXe BPeMms.

SpUTPOLMUTEI NoAcuuTbiBanu B Kamepe tuna biopkepa. Copepianue re-
mornobuna (Hs) onpegensnu no metoay [pabkuHa, moaudULMPOBAHHOMY
FpuHom u Tanem. BenuumHy remartokputa onpefensnu npu NOMOLLM Mu-
Kponunetku XepauHa. 3HauyeHue noKasarenen Buntpoba CCV, MCHC
u MCH no cooteetcTeyowum (hopMynam.

YpoBeHb Kenesa u TpaHc(eppuHa B nna3me ONpeaensnyM no meroay
Pamces.

Y 60nbHbIX KOPOB KOHCTAaTUPOBANM, MO CPABHEHMIO C KOHTPOIbHBIMM,
CYLLEeCTBEHHO HM3KME 3HAYEeHUs ANs KONUYECTBa IPMUTPOLMTOB, COAEpPIKa-
HUA remornobuHa, cpefHer KOHUeHTpauuu remornobuHa B KpPOBSHOM Lia-
puke (MCHC), ypoBHs Mmeawu, >Kenesa M NPOLEHTA HACLILEHMS JKEne3om
TpaHceppuHa.

CyliecTBEHHO BbICOKME 3HAYEHMsi 3aTO KOHCTATMPOBAanNM AnNs remaro-
kputa, cpeaHero obvema s3putpouutos (CCV), cpeanero seca remornobu-
Ha B aputpouute (MCH), TpaHcheppuHa 1 LepynonnasmuHa.

M3meHeHUs nokasatenei CUCTEMbl 3PUTPOLUTAPHOM KPOBM Yy BOnbHbIX
KOPOB BEAYT K IMMNOXPOMHOM U MAKPOLUTAPHOM aHEeMUM.
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SUMMARY

Studies on the changes in the erythrocytic system were carried out
in the peripheral blood collected from 24 cows affected with lymphatic
leukaemia which was diagnosed on the basis of hematological criteria
of Gottingen code. In six cows, vital diagnosis of leukaemia was confir-
med by post mortem examinations.

The total leukocyte counts in sick cows fluctuated within 14,000—
54,000 and percentage content of lymphocytes amounted to 71—98 (mean
83.5), which constituted 9360—52,980 lymphocytes in 1 mm? given in
absolute numbers. In 10 control cows, the percentage content of lympho-
cytes was within 41—65 (mean 49.1) which, expressed in absolute num-
bers, constituted 2040—7500 lymphocytes in 1 mm3.

Both groups of animals were fed similarily (according to commonly
accepted norms in breeding centres), stayed under the same breeding
conditions and were examined during the same time.

Erythrocytes were counted in Biirker’s chamber using a test-tube
method for blood dilution. Hb content in the blood was determined by
Drabkin’s method in the modification of Green and Teal; the hematocrit
value by the use of Hedin’s micropipette; the values of the Wintrobe ab-
solute indexes (MCV, MCHC, MCH) by means of corresponding formu-
las .

The level of Fe and transferrin in the serum was assayed after Ram-
sey; Cu by the method of Gubler et al.; ceruloplasmin by the enzymatic
method. of Ravin. The percentage saturation of transferrin with Fe was
calculated according to the formula: §We£gm_F‘e. x 100.

transferrin

Studies revealed significantly lower values for the number of ery-
throcytes, hemoglobin content, mean hemoglobin concentration in an
erythrocyte (MCHC), level of copper and iron, and percentage saturation
of transferrin with iron. Significantly higher values were found for the
hematocrit, mean volume of an erythrocyte (MCV), mean gravity of he-
moglobin in an erythrocyte (MCH), transferrin and ceruloplasmin.

The changes found in the erythrocytic system of sick cows led to hy-
pochromic and macrocytic anaemia.
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