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Changes in the Peripheral Blood of Cattle Affected with Lymphatic Leukaemia. 
III. Erythrocytic System and Content of Iron, Transferrin, Copper 

and Ceruloplasmin in the Serum 

Zmiany w układzie czerwonokrwinkowym krwi obwodowej w przebiegu bia- 
łaczki limfatycznej u ludzi należą do faktów ustalonych i mają poważne znacze- 
nie praktyczne. Stwierdzenie niedokrwistości hemolitycznej w przebiegu tej choro- 
by pogarsza rokowanie i jest wskazaniem do energicznego leczenia. 

Wobec szeroko reprezentowanego poglądu (1, 2, 4, 10, 13 i inni) o identycz- 
ności przebiegu procesu chorobowego i zmian anatomopatologicznych u ludzi i by- 
dła można się spodziewać, że również zmiany hematologiczne będą się kształtowały 
podobnie. Dotychczasowe badania dotyczące układu czerwonokrwinkowego u by- 
dła w przebiegu białaczki limfatycznej, prowadzone przez Wolską (13), wykazały, 
że anemia występuje w 65,2% badanych przypadków. Stwierdzili ją także u krowy 
Scheuring i Barnecki (7). Szulc (9) obserwowała w miarę postępu cho- 
roby zmniejszanie się liczby erytrocytów, ilości hemoglobiny oraz erytroblastozę. 
Zmiany powyższe pojawiają się przed ujawnieniem się procesu białaczkowego 
i wystąpieniem innych objawów klinicznych. Mogą one być — jak twierdzi Szulc 
— jedyną zmianą w hemogramie w aleukemicznej postaci choroby. 

W naszych badaniach dla uzyskania pełniejszego obrazu zmian obok liczby 
erytrocytów, ilości hemoglobiny, wartości hematokrytu i wskaźników bezwzględ- 
nych Wintroba, badano także zachowanie się poziomu Fe, transferyny, Cu i ceru- 
loplazminy. 

MATERIAŁ I METODY 

Oznaczeń dokonano w surowicy uzyskanej od 24 krów, u których na podsta- 
wie przyjętych w kluczu getyndzkim kryteriów hematologicznych rozpoznano bia- 
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łaczkę limfatyczna. U 6 krów przyżyciowe rozroznanie białaczki potwierdzono ba- 
daniami pośmiertnymi. 

Liczba leukocytów wahała się w granicach cd 14 do 54 tys. białych krwinek, 
w których zawartość limfocytów wynosiła od 71 do 98'v (średnio 83,5%), co wy- 
rażone w liczbach bezwzględnych dało od 9260 do 53190 tys. limfocytów w 1 mm3 
(u krów kontrolnych procentowa zawartość limfocytów mieściła się w granicach 
41—65%), Średnio 49,1% (co wyrażone w liczbach bezwzględnych dało od 2040 do 
1500 limfocytów w 1 mm?). 

Grupę kontrolną stanowiło 10 krów ra:v n.cb. w wieku 4—-9 lat, u których 
badaniem klinicznym i laboratoryjnym wyk!uczono: białaczkę, gruźlicę, brucelozę 
Oraz pasożytnicze schorzenia przewodu pokarmowego i wątroby. Z wyjątkiem bia- 
łaczki choroby te zostały wykluczone również u krów grupy doświadczalnej. 

Obydwie grupy zwierząt były podobnie żywione (wg norm ogólnie przyjętych 
w ośrodkach hodowlanych), pozostawały w podobnych warunkach hodowlanych 
i były badane w tym samym okresie czasu. 

Krwinki czerwone liczono w komorze Biirkera, posługując się przy rozcień- 
czaniu krwi metodą probówkową. Zawartość Hb w krwi oznaczano metodą Drab- 
kina w modyfikacji Greena i Teala, wartość hematokrytową — przy użyciu mi- 
kropipety Hedina. Wartości wskaźników bezwzględnych Wintroba SOK, SSH i SWH 
obliczono przy pomocy odpowiednich wzorów. 

Surowicę do badań uzyskiwano przez wirowanie świeżo pobranej krwi, przy 
szybkości 3000 obr.'mia. Poziom Fe i transfervnv (CZWŻO) w osoczu oznaczano 
metodą Ramsaya. Cu w osoczu — metodą Gublera i współaut., ceruloplazminę — 
metodą enzymatyczną Ravina, odsetek wysycenia Fe transferyny WWŻ—wg wzoru 

Fe osocza 
NACZYNIE CZWZO 100w % 

WYNIKI I OMOWIENIE 

W wyniku przeprowadzonych budań u krów chorych stwierdzono 
istotnie niższe niż u krów kontrolnych wartości dla liczby ervtrocy- 
tów, zawartości homoglobiny. średniego steżeniu hemoglobiny w krwince 
(5SH). poziomu miedzi, żelaza oraz odsetka wysycenia żelazem tansfe- 
rynyv (WWŻ) — tab. 1. 

istotnie wyższe wartości natomiast stwierdzono dła hematokrytu, śred- 
niej objętości krwinki czerwonej (SOK). średniej wagi hemoglobiny w 
krwince (SWH), transferyny (CZWŻO) i ceruloplazminy. 

Oceniając zmiany we wskaźnikach układu czerwonokrwinkowego u 
krów chorych na białaczkę limfatyczną. można je określić jako zmierza- 
jące w kierunku anemii niedobarwliwej i makrocytarnej. Niemal wszyst= 
kie bowiem. mimo istotnych. a nawet wysoce istotnych różnie w porów- 
naniu z grupą kontrolną. mieścił się w granicach wahań fizjologicznych. 
Brak wyraźnych zmian w stężeniu żelaza i poziomie transferyny nie 
przemawia wprawdzie za zaburzeniami w gospodarce żelaza jako podło- 
żem zmian w obrazie krwi, ale możliwości takicj całkowicie nie wyklu- 

cza, a to ze względu na hipochroniięe i obniżenie warteści SSH i WWŻ 
w stosunku do grupy kontrolnej. 



Tab. 1. Układ czerwonokrwinkowy, zawartość Fe, transferyny, Cu i ceruloplazminy w surowicy u bydła chorego na białaczkę 

 

 

 

limfatyczną 
Erythrocytic system and content of iron, transferrin, copper and ceruloplasmin in the serum of cows affected with lymphatic 

leukaemia 

Różnice między grupami krów 

Liczba j Średni poziom Wartość __ Prawdo- Zasięg wartości TĄ arto: rawdo Badany wskaźnik e krów z 3 cech Różnice funkcji podobień- 
Y n x średnie test. stwo 

xch—xz t P 

zdrowe 10 5,96 — 83 7,330 
Erytrocyty w mln/mm$ Libra 24 5.36 si 68 6112 —1,218 4,638 0,01 

zdrowe 10 11,09 — 13,74 12,50 
Hemoglobina w g tnbre 24 9.52 — 14.68 11,32 —1,18 2,988 0,02 

zdrowe 10 30,0 — 40,0 34,50 i 
Htw% chore 24 29,0 — 45,0 35,89 1,39 1,045 0,30 

zdrowe 10 38 —57 47,1 i 130 "R 

SOK w u* chore 24 50 —79 58,4 e 4,983 0,001 
zdrowe 10 34 —41 36,4 i | 

SSH w % chore 24 Z —3 31,1 00 8,265 ODA 
h zdrowe 10 15,0 — 20,0 16,8 

SWH w pg chore 24 14,9 — 26,0 18,3 1,20 2,071 0,06 
Ż zdrowe 10 111 —180 141,1 

Fe oocza w ug% chore 24 63 —186 136,1 —5,00 0,559 0,60 

zdrowe 10 345 —520 432,0 

CZWŻO w ug% chore 24 310 —640 469,4 sg 08 5 
zdrowe 10 26,2 — 40,4 32,60 

wwż w % chore 24 17,3 bas 39,4 29,35 —325 1,564 0,10 

zdrowe 10 115,0 —212,0 141,9 
Cu w osoczu w jig% Mark 24 61,5 —140,2 89,9 —52,0 4,689 0,001 

Ceruloplazmina zdrowe 10 0,137— 0,266 0,1990 . 

iixt, X 1000 chore 24 0,130— 0,375 0,2287 za 1,554 0,10  
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Na uwagę zasługuje wydatne obniżenie się stężenia miedzi całkowitej 
w osoczu przy równoczesnym braku zmian w aktywności ceruloplazmi- 
ny, co świadczyłoby o tym, że obniżeniu podlega jedynie frakcja bezpo- 
średnia. W świetle badań Smyszłjajewa (8), który między innymi 
badał zachowanie się miedzi w organizmie myszy sztucznie zakażonych 
białaczką, wydaje się, że istnieje jakiś bliżej nieokreślony związek mię- 
dzy gospodarką owym pierwiastkiem a białaczką. Autor ten stwierdził, 
że zawartość miedzi w wątrobie, nerkach i śledzionie u chorych myszy 
była wyraźnie niższa niż u zdrowych, wyższa natomiast w mięśniach po- 
przecznie prążkowanych. 

WNIOSKI 

1. U krów chorych na białaczkę limfatyczną wykazano zmniejszenie 
się liczby erytrocytów, ilości hemoglobiny, średniego stężenia hemoglo- 
biny w krwince, zawartości Cu i Fe w osoczu oraz odsetka wysycenia 
żelazem transferyny. Istotnie wyższe wartości natomiast stwierdzono dla 
hematokrytu, średniej objętości krwinki czerwonej, średniej wagi hemo- 
globiny w krwince, stężenia transferyny i ceruloplazminy w surowicy. 

2, Zmiany w krwi krów chorych na białaczkę limfatyczną w zakre- 
"sie obrazu czerwonokrwinkowego określono jako zmierzające w kierun- 
ku anemiii niedobarwliwej. 
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PEZJIOME 

VMsmeHeHna B KAPTMHE J3PUTPOLMTAPHOM KPOBH y KODPOB C NumchaTuuec- 
KOK neńkemnen Habnrtoąannu y 24 KOPoB, y KOTOPLIX HA OCHOBE NPHHATbIX 
8 rTeTTUHFEHCKOM KOĄE TEMATONOTHUECKHX KPuTEpnEB yCTAHOBHNK MuMmÓ_a- 
Tuueckyto nehkemnio. [IpwKu3HEHHBIA AnarHO3 nenkemun y Ć KOPOB n3 
MCCNeĄOBAHHOH TPyNnNbI NOĄTBEPĄKNCA NOCTMOPTANBKŁIMU MKCCNEĄOBAHNAMU. 

KonnuecTBo neńkOLMTOB y ÓONbHbIX KOpoB KoneGanoch or 14 qo 54 
Tbic., NPpu 3TOM cO4EepxaHne nuM(DOLUMTOB cOCTABNANO /1—98' (B cpea- 
Hem 83,5'u), a B aGconroTHbix Bennuunukax — 9 360—53 190 Tbic. numÓjo- 
LUMTOB B | MM”, Y KOHTPONLHKbIX kopoB (10 wr.) numMponnTbi COCTABNANK 
41—65' (e cpeaHem 49,1'u), a B aGconioThbix sennunHax — 2 040—7 500 
NUMÓQOLUNTOB B 1 MMŻ. 

O6e rpynnbi kopoB nonyuann OĄVHAKOBOK KOPM (cornacHo obujenpn- 
HAILIM HODMAM B NMTOMHNKAX), HaXOJHNMCb B OĄKHAKOBWIX YCHOBHSX H MC- 

cneĄOBanuckh B OĄHO n To Xe Bpema. 
3puTpounTbi NoĄcUMTLIBANM B KaMmepe Tuna Bropkepa. CoaqepxaHne re- 

MmoOrnoGuna (HB) onpeąenann no MmeTony JpabkuHa, modubQnuuupoBAHHOMYy 
Tpukom u Tanem. BennuuuHy reMaTokpuTa onpeqenanu npu NoMmOLIJM MH- 
kponuneTku XequHa. 3JHaueHne noka3alenen Bunrpoóa CCV, MCHC 
u MCH no COOTBETCTBYPOLIKM (DOPMYNAM. 

YposeHb %xene3a u TpakcheppuHa B nna3me onpeąenanu no MeToNy 
Pamcea. 

Y Gonbhbix KOPOB KOHCTATUPOBANK, NO CPABHEHHO C KOKTPONBHLIMM, 
CyLl|ECTBEHHO HH3KME JHAUEHKA ĄNA KONKUECTBA ZPUTPOLNTOB, cOĄEpP>Ka- 
Hua reMOrNoGnha, cpeąkeń KOHLEHTPaUiun remOrNoGnHa B KPOBAKOM LJa- 
puke (MCHC), ypoBHa me/fn, xene3a u NPOUEHTA HACLILLLHAA KENEJOM 
TpaHcbeppuHa. 

CyliecTBeHHO BLICOKHE 3HAUEHKA 3870 KOKCTATUPOBANH ĄNA TEMATO- 
KpuTa, cpeqHero oŚbema 3puTpouuTos (CCV), cpeqHero Beca remOTNoGn- 
Ha B 3puTpounTe (MCH), rpanccheppuHa u Uepynonna3MmuHa. 

MsmeHeHus noka3alenek CHCTEMŁI 3DMTPOLMTADHOM KPOBU y GONbHbix 
KODOB BEĄYT K TUNOXDPOMHOM m MAKPOLUMTADHOM JHEMUN. 
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SUMMARY 

Studies on the changes in the erythrocytic system were carried out 
in the peripheral blood collected from 24 cows affected with lymphatic 
leukaemia which was diagnosed on the basis of hematological criteria 
of Góttingen code. In six cows, vital diagnosis of leukaemia was confir- 
med by post mortem examinations. 

The total leukocyte counts in sick cows fluctuated within 14,000— 
54,000 and percentage content of lymphocytes amounted to 71—98 (mean 
83.5), which constituted 9360—52,980 lymphocytes in 1 mm* given in 
absolute numbers. In 10 control cows, the percentage content of lympho- 
cytes was within 41—65 (mean 49.1) which, expressed in absolute num- 
bers, constituted 2040—7500 lymphocytes in 1 mm». 

Both groups of animals were fed similarily (according to commonly 
accepted norms in breeding centres), stayed under the same breeding 
conditions and were examined during the same time. 

Erythrocytes were counted in Biirker's chamber using a test-tube 
method for blood dilution. Hb content in the blood was determined by 
Drabkin's method in the modification of Green and Teal; the hematocrit 
value by the use of Hedin's micropipette; the values of the Wintrobe ab- 
solute indexes (MCV, MCHC, MCH) by means of corresponding formu- 
las . 

The level of Fe and transferrin in the serum was assayed after Ram- 
sey; Cu by the method of Gubler et al.; ceruloplasmin by the enzymatie 
method. of Ravin. The percentage saturation of transferrin with Fe was 

calculated according to the formula: c x 100. transferrin 
Studies revealed significantly lower values for the number of ery- 

throcytes, hemoglobin content, mean hemoglobin concentration in an 
erythrocyte (MCHC), level of copper and iron, and percentage saturation 
of transferrin with iron. Significantly higher values were found for the 
hematocrit, mean volume of an erythrocyte (MCV), mean gravity of he- 
moglobin in an erythrocyte (MCH), transferrin and ceruloplasmin. 

The changes found in the erythrocytic system of sick cows led to hy- 
pochromic and macrocytic anaemia. 
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