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Badania gazéw krwi w przebiegu znieczulenia ogélnego owiec*

Gasometric Blood Study During General Anaesthesia in Sheep

Brak ,,idealnego” $rodka do znieczulenia ogolnego owiec zmusza do poszukiwania nowych
lekéw lub ich kombinacji, ktore przy glebokiej analgezji i miorelaksacji cechowalby minimalny
Wplyw na organizm znieczulanych zwierzat. W ocenie lekow anestetycznych nalezy uwzglednic:
SPosob przygotowywania roztwordow, drogi podawania, margines bezpieczeristwa, toksycznosc ostra
! przewlekla oraz ich wplyw na poszczegolne narzady i uklady, a zwiaszcza na ukiad krazenia
! oddechowy. Z uwagi na specyficzne uwarunkowania anatomiczno-fizjologiczne organizmu owiec

ieczne znieczulenie jest w poréwnaniu do znieczulania innych gatunkow zwierzat zadaniem
stosunkowo trudnym. Istotne znaczenie odgrywa tu mata pojemnos¢ phuc, duze opory oddechowe,
ucisk na przepong narzad 6w jamy brzusznej, obfita produkcja §liny oraz rozluznienie wpustu zwacza
(3, 8, 12). Czynniki te mogg powodowac znaczne zaburzenia wymiany gazowej w przebiegu
Znieczulenia. Stad istotnym kryterium oceny srodkow znieczulajacych u tego gatunku zwierzat jest
okreslenie ich wplywu na wymiang gazowg. W dostgpnym pismiennictwie brak jest dotychczas
Opracowan poréwnawczych dotyczacych wplywu najczgsciej stosowanych barbituranéw, tj. tiopen-
talu i pentobarbitalu oraz niebarbituranowego $rodka znieczulajagcego - etomidatu na rownowage
kWtisowo-zasadowq i stopienn utlenowania krwi t¢tniczej u owiec. Etomidat charakteryzuje si¢
krotkim czasem dzialania nasennego, szybkim powrotem $wiadomosci, brakiem depresyjnego
Wplywu na ukiad krazenia i oddychania oraz brakiem dzialania uczulajacego (2, 5, 6, 11, 12).

Powyzsze czynniki skionity autoréw do podjecia badan poréwnawczych nad oddziatywaniem
barbituranéw i etomidatu na wymiang gazows u owiec.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na 24 owcach, pici obojga, rasy mieszanej, w wicku 1-3 lat o masie ciata
40-59 kg. Klinicznie zwierzgla nie wykazywaly objawow chorobowych. Przed rozpoczgciem badan
Owce byly odrobaczane, jednakowo zywione oraz przez okres 2 tygodni przebywaly w tych samych
Pomieszczeniach. Badania wykonano u zwierzat poddanych trwajacej 24 h glodowce. Zwierzeta
Podzielono na trzy grupy po 8 owiec wedlug stosowanych srodkow. W grupie | stosowano
Vetbutal-Biowet w dawkach 25-30 mg/kg m.c. Grupg 11 znieczulano przy uzyciu Thiopentalu-Spofa

\
* Badania finansowane w ramach programu RR-11-24.
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w dawce ok. 25 mg/kg m.c. Grupe 111 znieczulano etomidatem (Hypnomidate-Janssen) w dawce 1-2

mg/kg m.c.
Przed znieczuleniem owce uktadano w pozycji bocznej prawej. Krew tgtniczg pobierano z tgtnicy

posrodkowej po uprzednim wprowadzeniu cewnika do wlewow ciaglych. W probkach krwi,
pobieranych bez dostgpu powietrza do strzykawek jednorazowego uzytku, ktérych przestrzen
martwa uprzednio wypeliono heparyng, oznaczano: st¢zenie jonéw wodorowych (pH), cisnienie
parcjalne dwutlenku wegla (PaCO,), aktualng zawarto$¢ wodoroweglanow (HCO, akt.), nadmiar
zasad (BE), a takze ci$nienie parcjalne tlenu (PaO,) i wysycenie krwi tgtniczej (SatO,). Oznaczenia
wykonywano przy uzyciu aparatu Plastomed 206 w probkach pobranych przed znieczuleniem oraz
po uplywie 5, 10, 15, 30 i 60 min.. od chwili wystgpienia dzialania srodkow. Wyniki pomiarow
opracowano statystycznie okreslajac srednia i odchylenie standardowe, a dla wykazania istotnosci
zmian wyniki uzyskane w roznym czasie oddzielnie w kazdej grupie porownywano z wartosciami
wyjsciowymi, uzyskanymi przed podaniem lekow, przy uzyciu testu t-Studenta przy a rownym 0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

W znieczuleniu Vetbutalem okres tolerancji chirurgicznej trwat 20 min. Czas
chirurgicznie uzyteczny w znieczuleniu tiopentalem wynosit 15 min., a w znie-
czuleniu etomidatem od S do 12 min. Liczba oddechéw po podaniu tiopentalu
i etomidatu obnizata si¢ istotnie do 10 min. znieczulenia, natomiast po Vetbutalu
utrzymywala si¢ na poziomie wartosci z okresu przed znieczuleniem. Wartosci
srednie okreslajace stan rownowagi kwasowo-zasadowej i stopnia utlenowania
krwi tgtniczej zamieszczono na ryc. 1-6. Uzyskane w badaniach wlasnych dane
wyjsciowe miescily si¢ w szerokich granicach podawanych w literaturze (3, 8, 11).

W nastepstwie znieczulenia barbituranowego juz po 5 min. dochodzilo do
wzrostu PaCO, i spadku pH (ryc. 1, 2), co jest charakterystyczne dla kwasicy
oddechowej (14). Kompensacja jej objawiajaca si¢ podwyzszeniem HCO; akt.
nastgpowala pod koniec doswiadczenia (ryc. 3). Nasilenie tych zmian bylo
najwigksze przy dluzszym czasie utrzymywania si¢ znieczulenia. Zmiany o podo-
bnym charakterze byly opisywane w literaturze (7, 11). Wigzac je nalezy z wyzsza
stalg dysocjacji pentobarbitalu niz tiopentalu, a co za tym idzie ze zwigkszona
przepuszczalnoscia przez blony biologiczne powodujaca glebsze znieczulenie (1,
9). Za pierwotna przyczyn¢ wystgpowania kwasicy oddechowej uznaé nalezy
depresyjny wplyw $rodkow znieczulajacych na osrodek oddechowy (1, 6) oraz
niekorzystng pozycje¢ ciala przyczyniajaca si¢ do zaburzen wymiany gazowe;j (8).

W przebiegu znieczulenia etomidatem dochodzito takze do spadku pH,
a PaCO, utrzymywalo si¢ na tym samym poziomie, wykazujac tylko niewielkie
wahania, natomiast HCO; akt. ulegalo obnizeniu (osiggajac réznice statystycz-
nie istotne w 5, 10 1 30 min. badania). W grupie I i Il obserwowano statystycznie
istotny spadek PaO, i SatO, (ryc. 5, 6), powr6t do wartosci wyjsciowych
nastgpowal pod koniec doswiadczenia. Podobne zmiany, lecz o mniejszym
nasileniu i krotszym utrzymywaniu odnotowano takze w grupie III, co jest
zgodne z badaniami przeprowadzanymi u ludzi (5). Byly to istotne zaburzenia
towarzyszace znieczuleniu ogoélnemu owiec wynikajace ze znacznego upo-



Badania gazéw krwi w przebiegu znieczulenia ogolnego owiec

59

—GR1 --- GR2 -~ GR3

7.50

7461

7437

739}

Pl

pH (= log)

FhLYH)

Tt iy

5% it 56 Q0 185530 560

CZAS (min)

Ryc. 1. Warto$¢ pH krwi tgtniczej
pH of arterial blood
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Ryc. 2. Ciénienie parcjalne dwutlenku wegla w krwi tgtniczej
Partial pressure of carbon dioxide in arterial blood
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Ryc. 3. Aktualne stgzenie wodoroweglanow w krwi tetniczej
Actual concentration of bicarbonates in arterial blood
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Ryc. 4. Nadmiar zasad w krwi tgtniczej
Bases excess in arterial blood
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Ryc. 5. Cisnienie parcjalne tlenu w krwi tgtniczej
Partial pressure of oxygen in arterial blood
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Ryc. 6. Wysycenie tlenem krwi tgtniczej
Oxygen saturation of arterial blood
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sledzenia wymiany gazowej. U przezuwaczy lezacych na stole operacyjnym
w pozycji bocznej moze dochodzi¢ do obnizenia PaO, srednio o 25% (10).
Ulozenie owiec w pozycji grzbietowej lub boczne;j jest niezbgdne do wykonania
wielu zabiegdw chirurgicznych, ale prowadzi do utrudnien w wymianie gazowej
(8, 13). Znieczulenie ogdlne przezuwaczy wiaze si¢ z niebezpieczenstwem
wystepowania krancowo niskich wartosci PaO,, tj. 4,7-6,7 kPa, ktore sa
nastepstwem wzrostu shuntu (4). Na podstawie analizy danych mozna stwier-
dzi¢, ze te wszystkie czynniki mogly mie¢ w badaniach wlasnych wplyw na
wymiang gazowa, jednakze etomidat jako srodek krotko dzialajacy wywolywat
najmniejsze zaburzenia rownowagi kwasowo-zasadowej i utlenowania krwi

tetniczej.

WNIOSKI

1. Najmniejsze zaburzenia w utlenowaniu krwi tg¢tniczej u owiec obser-
wowano w znieczuleniu etomidatem.

2. W nast¢pstwie dzialania barbituranéw stwierdzono wystgpowanie kwasicy
oddechowej ulegajacej kompensaciji.

3. Etomidat w poréwnaniu do barbituranéw wywoluje znacznie mniejsze
odchylenia parametrow rownowagi kwasowo-zasadowej (pH, PaCO,, HCO;).
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SUMMARY

Comparative studies of the influence of etomidate, thiopental and pentobarbital on gas exchange

were performed on 24 experimental sheep. The following parameteres were tested in samples of
arterial blood: pH, PaCO,, HCO,-act., BE, PaO,, SatO,. It was found that etomidate induced the
least changes of SatO,. In thiopental and pentobarbital anaesthesia a respiratory acidosis was
observed. Etomidate compared with barbiturates induced small transient changes in the paramerers
of acid-base balance.



