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Badania poréwnawcze nad znieczuleniem ogélnym owiec wywolanym etomidatem
i barbituranami*

Comparative Investigations on General Anaesthesia of Sheep, Caused by Etomidate and Bar-
biturates

Rozwoj hodowli owiec, wysoka wartos§¢ zwierzat, coraz wigksza wiedza hodowcow oraz czgstsze
wykorzystywanie owiec w badaniach dos§wiadczalnych zmuszajg lekarzy weterynarii do znacznego
rozszerzenia dzialan leczniczych, w tym rowniez interwencji chirurgicznych. Niektore, bardzej
bolesne zabiegi wymagaja znieczulenia ogolnego. Niestety do chwili obecnej medycyna weterynaryj-
na nie dysponuje lekiem anestetycznym przeznaczonym z wyboru do znieczulania owiec. Ze
wzgledow praktycznych najczgéciej stosowano znieczulenie infuzyjne barbituranami (4, 10, 13, 14).
W Polsce ostatnio dostgpny stal si¢ etomidat, tj. nowy ultrakrotko dziatajacy niebarbituranowy
Srodek nasenny. Jest to 5-karboksylowa pochodna R * etylo- 1 fenyletylo-IH-imidazolu. Najczgsciej
stosowany byt on u ludz (1, 7, 8, 12) oraz niektorych gatunkow zwierzat, giéwnie w kombinacji
z ksylazyng (4, 5, 6, 9, 11).

Celem badan bylo poréwnanie jak osci znieczulenia ogolnego uzyskanego przy uzyciu etomidatu
ze znieczuleniem barbituranowym wywolanym dwoma najczgéciej slosowanymi w praktyce
welerynaryjnej Srodkami, tj. tiopentalem i Vetbutalem na podstawie oceny obrazu klinicznego
znieczulenia oraz ich wplywu na sklad krwi zwierzat zdrowych, nie poddanych zabiegowi
operacyjnemu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 60 klinicznie zdrowych owcach, plci obojga, w wieku 1-3 lat,
0 masie ciala 39-63 kg. Zwierzgta uzyte do badan byly jednakowo zywione. Przez okres 2 tygodni
przebywaly w tych samych pomieszczeniach. Na 7 dni przed doswiadczeniem owce odrobaczano
preparatem Savermin-Polfa, ktory stosowano per os w dawce 1 g/10 kg. Przed rozpoczgciem badan
owce poddawano glod 6wee trwajacej 24 h. Zwierzgta podzielono na trzy grupy po 20 owiec. Grupe
I znieczulano przy uzyciu etomidatu (Hypnomidate-Janssen) w dawce 1-2 mg/kg m.c., w grupie I
stosowano Thiopental (Spofa) w dawce 20-25 mg/kg m.c., a w 111 grupie Vetbutal (Biowet) w dawce
20-30 mg/kg m.c. U 8 owiec z kazdej grupy okreslano zachowanie si¢ wskaznikow ogolnych oraz
dokonywano pomiardw ci$nienia tgtniczego, a u pozostatych wykonywano badania hematologiczne.

* Badania finansowane w ramach programu RR-11-24.
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Przed podaniem lekow orazw §, 10, 15, 30 i 60 min. od chwili wystapienia znieczulenia ogolnego
mierzono temperatur¢ wewnetrzng ciala, liczbg tgtna i oddechow oraz ci$nienie tgtnicze. Pomiary
cisnienia tetniczego dokonywano w tetnicy posrodkowej metoda krwawa przy uzyciu Statham
Pressure Transducer. Krew do badan hematologicznych pobierano na mieszaning szczawianowg
przed podaniem §rodkow, a nastgpnie po uptywie 5160 min. oraz 24 h liczac od momentu wystgpienia
znieczulenia ogolnego. We krwi oznaczano: liczbg erytrocytow i hematokryt wedlug metody
mikrohematokrytowej, liczbg leukocytow metoda komorowa, zawarto$¢ hemoglobiny wediug
metody Drabkina i obraz bialokrwinkowy wedilug Schillinga. Wyniki pomiaréw opracowano
statystycznie okreslajac §rednig (x) i odchylenie standardowe (£ S), a dla wykazania istotnosci zmian
wyniki uzyskane w roéznym czasie porownano z warlosciami wyjsciowymi uzyskanymi przed
podaniem lekow, przy uzyciu testu t-Studenta przy a rownym 0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Etomidat stosowano dozylnie u 20 owiec w dawkach 1-2 mg/kg m.c., przy
czym dawkowanie bylo indywidualne wedlug dziatania. W ciggu ok. 30 sek. po
podaniu dozylnym preparatu owce upadaly nagle na podloze. Migsnie byly
rozluznione, odruch powickowy zwykle zanikal na ok. 10 min., natomiast
odruch rogéwkowy byl zawsze zachowany. Czas trwania dzialania znieczulaja-
cego wynosil Srednio S min. po podaniu etomidatu w dawce 1 mg/kg m.c. oraz
ok. 12min. u zwierzat, u ktorych stosowano go w dawce 2 mg/kg m.c. Po uplywie
tego czasu owce zaczynaly poruszac si¢, po czym po ok. 5 min. przyjmowaly
pozycj¢ na mostku, a po uplywie dalszych 10 min. wstawaly. Jako dzialanie
uboczne u niektorych owiec w czasie podawania obserwowano reakcje bolowe ze
strony naczyn krwiono$nych, do ktérych wprowadzono etomidat.

Po dozylnym podaniu okolo polowy obliczonej dawki tiopentalu owce
w ciggu kilkunastu sekund tracily mozliwos¢ utrzymania si¢ w postawie stojace;.
Ukladano je wowczas na prawym boku, a po ustapieniu apnoe, a nastgpnie
wyrownaniu oddechu podawanie leku kontynuowano. Okres tolerancji chirur-
gicznej charakteryzujacy si¢ utrata odruchu powiekowego i rogéwkowego oraz
brakiem reakcji na ucisk koronki racic utrzymywal si¢ przez okolo 15 min. Sen
ponarkotyczny trwal od 30 do 45 min. Po uplywie tego czasu owce przybieraly
pozycj¢ na mostku, a nastgpnie wstawaly. Po tiopentalu nie obserwowano
objawéw pobudzenia.

Vetbutal aplikowano dozylnie w dawce 20-30 mg/kg m.c. Po iniekcji dozylnej
w ciggu kilku sekund owce upadaly na podloze. Obserwowano u nich
wystgpowanie znieczulenia ogolnego o gigbokosci 111,., wedlug Guedela.
U wszystkich badanych owiec tuz po podaniu preparatu dochodzilo do
zatrzymania oddechu, ktory powracal po uplywie 30-80 sek. Znieczulenie
chirurgicznie uzyteczne utrzymywalo si¢ przez okres ok. 20 min. Migénie
szkieletowe ulegaly zwiotczeniu. Przez caly okres znieczulenia owce znajdowaly
si¢ w uloZeniu bocznym prawostronnym. Po uplywie dalszych 20-30 min.
zwierzgta przyjmowaly pozycje na mostku, ktorg utrzymywaly przez 15-20 min.,
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Tab. 1. Sktad krwi — liczba erytrocytow, hemoglobina, hematokryt
Haematology  erythrocytes, haemoglobine, haematocrite
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po czym usilowaly si¢ podnies¢ i mimo wystepujacej niezbornosci poruszac sig
samodzielnie. Znieczulenie i wybudzanie lacznie trwalo ok. 55-70 min.

Temperatura wewngtrzna (ryc. 1) w grupie I i III wykazywala niewielkie
wahania (w granicach 0,5°C), natomiast w grupie Il wzrastala statystycznie
istotnie od S do 30 min. znieczulenia. Odchylenia te nalezy wigza¢ z wplywem
$rodkéw znieczulajacych na osrodek termoregulacji (3). Najczgsciej jednak przy
dhuzej trwajacym znieczuleniu temperatura wewnetrzna ulegala obnizeniu (2, 3).

Etomidat podobnie do barbituranow wywoluje tachykardig. Liczba t¢tna
(ryc. 2) we wszystkich grupach istotnie wzrastala poczawszy od 5 min.
W znieczuleniu barbituranami wzmozona akcja serca utrzymywala si¢ do konca
okresu badan, a w znieczuleniu etomidatem po 1 h stwierdzono obnizenie si¢
liczby tetna ponizej wartosci wyjsciowej. Nie stwierdzono wzrostu liczby tetna
w znieczuleniu etomidatem po premedykacji ksylazyna (11). W literaturze
podkresla si¢ brak depresyjnego wplywu etomidatu na ukliad krazenia (8, 12).

Liczba oddechow (ryc. 3) po podaniu etomidatu i tiopentalu obnizala sig,
a wraz z ustgpowaniem znieczulenia nastgpowalo ich przys$pieszenie. Najsilniej
bylo ono zaznaczone u owiec znieczulonych tiopentalem, co objawialo si¢
,,Zianiem'’ u przewazajacej liczby zwierzat. Niewielkie wahania liczby oddechow
wykazano w znieczuleniu ksylazyna i etomidatem (11). Wydaje si¢, ze wy-
stepowanie bezdechu, czas jego trwania i powrot do normalnej czynnosci
oddechowej we wszystkich grupach zalezal wprost proporcjonalnie od wielkosci
dawki wprowadzajace;.

Cisnienie skurczowe zmienialo si¢ nieznacznie we wszystkich grupach (ryc. 4).
Wykazano statystycznie istotny wzrost cisnienia rozkurczowego (ryc. 5) w grupie
II od 10 min., a w grupie I1I od 5 min. utrzymujacy si¢ do konca doswiadczenia.
W grupie I nie wykazano zmian ci$nienia rozkurczowego. Potwierdza to
wczesniejsze doniesienia o braku destabilizujacego dzialania etomidatu na uktad
krazenia (3, 5, 8). Podwyzszenie cisnienia w znieczuleniu barbituranowym
przypisuje si¢ skurczowi naczyn trzewnych i nerkowych po pierwotnym roz-
szerzeniu lozyska naczyniowego (2).

U wszystkich owiec w nastgpstwie znieczulenia dochodzilo do statystycznie
istotnego obnizenia si¢ liczby erytrocytow, hemoglobiny i hematokrytu poczaw-
szy od 5 min. (tab. 1). W odréznieniu od II grupy, w ktorej powr6ot do wartosci
wyjsciowych tych parametrow nastgpowal po 1 h, w grupie I i I1I zmiany te
utrzymywaly si¢ jeszcze po uplywie 24 h. Odnotowano takze statystycznie istotne
obnizenie si¢ liczby leukocytow (tab. 2) po 5 min. w grupie owiec znieczulanych
etomidatem lub Vetbutalem. Powyzsze zmiany nalezy wigza¢ z typowym dla
znieczulenia ogolnego przemieszczeniem krwi do Sledziony, ktére nie wy-
stepowalo u zwierzat po splenektomii (15).
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WNIOSKI

1. Znieczulenie etomidatem bez premedykacji (w dawkach 1-2 mg/kg m.c.)

wywotluje krotszy okres tolerancji chirurgicznej niz znieczulenie tiopentalem
(20-25 mg/kg m.c.) i Vetbutalem (20-30 mg/kg m.c.).

2. Etomidat podobnie do barbituranow wywoluje tachykardi¢, jednak

utrzymuje si¢ ona znacznie kroce;j.

3. Zmiany parametroOw hematologicznych byly podobne we wszystkich

grupach, natomiast roznice dotyczyly ich intensywnosci.

4. Etomidat moze mie¢ zastosowanie do wywolywania krotkotrwalego

znieczulenia ogdlnego owiec.
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SUMMARY

Investigations were carried out on 60 sheep divided into 3 groups according to the preparations
applied. The quality of anaesthesia was determined on the basis of clinical picture, measurements of
pulse rate and breaths, internal temperature, arterial blood pressure and the ellect of applied
preparations on blood composition. It was proved that the period of surgical tolerance in etomidate
anaesthesia is shorter than in anaesthesia carried out by means of tiopental or Vetbutal, tachycardia
maintained for a considerably shorter time than in anaesthesia with barbiturates; hematological
changes, i.e. decrease in the number of erythrocytes, hemoglobin and hematocrit were alike in all the
groups, and the differences concerned only their intensity.



