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Badania doSwiadczalne nad lokalizacja neuronéw ruchowych nerwu
mi¢Sniowo-skornego nerwu pachowego w rdzeniu kregowym owcy

Experimental Investigations on the Localization of the Motoneurons of the Musculocutaneous Nerve and the
Axillar Nerve in the Spinal Cord of the Sheep

Lokalizacj¢ neuronéw ruchowych stanowiacych Zrédio nerwéw splotu ramieniowego badano gi6éwnie
u zwierzat laboratoryjnych, takich jak szczur (1, 4, 5), kot (3,12), pies (3, 8) czy malpa (8). U zwierzat
domowych najczgsciej opisywano galezie dobrzuszne nerwéw rdzeniowych tworzacych splot ramienny, nato-
miast rozmieszczenie motoneuronéw tego splotu w zgrubieniu szyjnym rdzenia badane bylo rzadziej. Dane
dotycza gléwnie konia (8), bawotu domowego (11) i bydta (12). W przypadku przezuwaczy domowych wiado-
mo, Ze u owcy nerwy splotu ramiennego powslaja z galezi dobrzusznych nerwéw rdzeniowych C VII-T I,
a u bydta takze z T II (7, 8). Ustalono réwniez, ze u owcy (9, 10) nerwy: fokciowy, posrodkowy i promieniowy
Wikna ruchowe otrzymujg z neuron6éw jadra ruchowego rogu dobrzusznego rdzenia, na przestrzeni odcinkéw
C VII-T Il zgrubienia szyjnego. Powyzsze wyniki badafi uzyskiwano gliéwnie metoda obwodowego przecina-
nia nerw6w wykazujacych zmiany wsteczne (tigrolityczne).

Celem ninicjszej pracy jest ustalenie lokalizacji cial komérek nerwowych w obrebie zgrubienia szyjnego rdzenia
kregowego owcy, tworzacych nerw migsniowy-skérny (n. musculocutaneus) i nerw pachowy (. axillaris).

MATERIAL I METODY

Rozmieszczenie macierzystych neuronéw ruchowych nerwu migéniowo-skérego i nerwu pachowego
W rdzeniu krggowym ustalono metoda wywolywania zwyrodnicniowych zmian wstecznych (tigrolizy)
W ciatach motoneuron6éw, w nastgpstwie przecigcia tych nerwéw. U 9 owiec dojrzatych piciowo, rasy
merynos operacyjnie wycinano na koficzynie fragmenty pni tych nerwéw, dtugosci okolo 1,5-2 cm. Dostgp
do nerwu migsniowo-skérnego (u 4 owiec) i nerwu pachowego (u 5 owiec) osiagano w ogélnej narkozie
zwierzat wodzianowo-chloralowej, pomigdzy mig$niami bocznej Sciany okolicy pachowej, w poblizu stawu
Tamiennego i tgtnicy pachowej.

Okres pooperacyjny przezycia zwierzat wynosit 19-23 dni. Po tym okresie szyjno-piersiowe czg$ci rdzeni
krggowych utrwalono w 10% roztworze zneutralizowanej formaliny, odwadniano w alkoholu etylowym i zata-
Piano w parafinie. Nasigpnie krojono na skrawki poprzeczne grubosci 15 um, kiére barwiono bigkitem metyle-
nowym wedtug uproszczonej metody Nissla.
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WYNIKI

Po uszkodzeniu badanych nerwéw neurony z objawami zwyrodnienia wstecznego
wystapity w niektérych podgrupach jadra ruchowego (nucleus motorius) rogu dobrzusz-
nego rdzenia krggowego, na przestrzeni odcinkéw C VI-C VIII zgrubienia szyjnego.
Podziat jadra ruchowego na podgrupy oraz mianownictwo podgrup przyj¢to na podsta-
wie Gollera (6).

Jadro ruchowe u owcy w czgsci szyjno-picrsiowej rdzenia stanowi wydtuzong kolu-
mn¢ ruchowych komérek nerwowych, najbardziej rozbudowana w zgrubieniu szyjnym
rdzenia. Analiz¢ budowy tego jadra na skrawkach poprzecznych rdzenia od strony do-
czaszkowej w kierunku doogonowym rozpoczyna si¢ w przednicj czesci odcinka C V
rdzenia. Od potowy tego odcinka wykazuje ono podziat na dwie grupy komérkowe —
— przysSrodkowa, liczaca 3—6 ncuronéw zwana jadrem ruchowym Srodkowym i bocz-
ng — dwukrotnie wigkszg tworzaca jadro ruchowe boczne.

W odcinku C VI jadro ruchowe w poréwnaniu z odcinkiem C V ma wigcej komérek
o wigkszych rozmiarach. W tym odcinku jadro ruchowe przySrodkowe utworzone jest z
4-9 neuronéw wielobiegunowych i mozna wyrézni¢ w nim dwie podgrupy: jadro rucho-
we przysrodkowe dobrzuszne i jadro ruchowe przySrodkowe dogrzbietowe, sktadajace
si¢ z 9-11 komérek. Podobnie dzieli si¢ jadro ruchowe boczne — na jadro ruchowe
boczne dogrzbietowe, sktadajace si¢ z 8-12 komorek i stabiej rozwinigte — jadro rucho-
we boczne brzuszne. Ponadto z jadra ruchowego bocznego wyodrgbnia si¢ jeszceze jadro
ruchowe boczne posrednie, sktadajace si¢ z wigkszej czesci zewngtrznej (4-6 komorek)
i mniejszej czesci wewnetrznej (2-5 komorek).

W odcinku C VII jadro ruchowe charakteryzuje si¢ dalszym powigkszeniem i podzia-
tem na podgrupy. Jadro ruchowe przysrodkowe tworzy przecictnie 10 komérek, budowg
ma podobng jak w odcinku poprzednim. Jadro ruchowe boczne wnika na teren powstaja-
cego w tym odcinku rdzenia kregowego uwypuklenia bocznego brzegu rogu dobrzuszne-
go i powicksza si¢ razem z nim. Poza wymicnionymi juz w odcinku C VI podgrupami
jadra ruchowego bocznego posredniego na wysokosci rdzenia krggowego jadro ruchowe
boczne dogrzbietowe wykazuje réwniez podziat na zewngtrzna i wewngtrzna.

W odcinku C VIII jadro ruchowe osiaga najwickszy rozw6j. Wystepuje w nim naj-
wigksza liczba komorek (38-47) o stosunkowo duzych wymiarach. Podziat na poszcze-
gélne grupy komérkowe jest podobny jak w odcinku C VII.

Odcinek Th tworzy doogonowa cz¢s¢ zgrubienia szyjnego. W tym odcinku jadro rucho-
we jest jeszcze dobrze rozwinigte, z zaznaczonym podziatem na grupy komérkowe. Jadro
ruchowe przysrodkowe zawiera 4-8 komdérek, a jadro boczne jest wicksze i zawiera
18-30 komoérek. Od odcinka Th II jadro ruchowe stopniowo zmniejsza si¢ i zanika.
Utworzone jest z pojedynczych, rozproszonych neuronéw, w liczbie 12-16 na przekro-
jach poprzecznych jadra.

Nerw mig§niowo-skorny (n. musculocutaneus)
Po uszkodzeniu nerwu mig¢§niowo-skérnego zwyrodniate motoneurony obecne byty

w jadrze ruchowym rogu dobrzusznego rdzenia na przestrzeni dwéch odcinkéw zgrubie-
nia szyjnego C VI i C VII (ryc. 1).
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W obu odcinkach rdzenia (C VI i C VII) w najwickszej liczbie wystepowaty
w bocznej czgsci jadra ruchowego bocznego dobrzusznego (ryc. 1, C VI i C VII: C),
w ktérej tworzyty wzdtuz jadra nieregularne pasmo komérkowe. Pasmo to na prze-
krojach poprzecznych rdzenia krggowego rozpoczynato sic pojedynczymi neuronami
w doczaszkowym koricu odcinka C VI. W kierunku doogonowym szybko powigksza-
to sig i mnicj wigcej w potowie tego odcinka na wickszosci skrawkéw poprzecznych
liczyto 3-6 zwyrodniatych neuronéw sredniej wielkosci i duzych (fot. 1). Taki obraz
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Ryc. 1. Rozmieszczenie tigrolitycznych motoneuronéw nerwu mig§niowo-skérnego i nerwu pachowego w jadrze
ruchowym rogu dobrzusznego rdzenia krggowego; gwiazdka — nervus musculocutaneous, czarny kwadrat —nervus
axillaris, A — nucleus motorius medialis dorsalis, B — nucleus motorius medialis ventralis, C — nucleus motorius
lateralis ventralis, D — nucleus motorius lateralis intermedius: d — pars interna, d° — pars externa, E — nucleus
motorius lateralis dorsalis: e — pars interna, ¢’ — pars externa
Location of tigrolytic motoneurons of the nervus musculocutaneous and nervus axillaris in nucleus motorius of
the ventral horn in spinal cord

obserwowany byt wzdhuz doogonowej cz¢sci odcinka C VII. W doogonowym koricu
odcinka C VII jadro ruchowe boczne dobrzuszne gwattownic powickszato sig, natomiast
opisywane pasmo tigrolitycznych neuronéw ulegto rozproszeniu i stopniowo zanikato.
Na przestrzeni obu odcinkéw rdzenia pasmo to utworzone byto z motoneuronéw tigro-
litycznych §redniej wiclkosci i duzych.
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Oprécz motoneurondéw tigrolitycznych, skupionych na terenie jagdra ruchowego bocz-
nego dobrzusznego w pasmo, takie neurony stwierdzono takze w formie rozproszonej w
obu odcinkach zgrubienia szyjnego rdzenia C VI i C VII, w czgSci wewngtrznej i
w czgSci zewngtrznej jadra ruchowego bocznego posredniego (ryc. 1, C VI
i C VII: d, d, fot. 2).

Nerw pachowy (n. axillaris)

Zwyrodniate motoneurony nerwu pachowego wystepowaty w kolejnych odcinkach
C VII i C VIII rdzenia kregowego (ryc. 1), w postaci pojedynczo rozproszonych neuro-
néw, w obrgbie dwu jader ruchowych zgrubienia szyjnego rogu dobrzusznego rdzenia.
W najwickszej liczbie obecne byly w dobrzusznej czgsci jadra ruchowego bocznego
i w wyraZnie mniejszej, w przyblizeniu o potowg, w dobrzusznej czgsci jadra ruchowego
przysrodkowego (ryc. 1, C VII i C VIII: B, C). Strefy zwyrodniatych neuronéw na
podiuznym przebiegu jader uktadaty si¢ blisko siebie, a w obrgbie bocznej wypuktosci
zgrubienia szyjnego rdzenia czgsto faczyly si¢ z sobg. Obie strefy utworzone byty z
neuronéw wielobiegunowych duzych i Srednicj wielkosci (fot. 3, 4).

Oprécz wyzej opisanych komérek macierzyste neurony nerwu pachowego wystepo-
waty réwniez pojedynczo , w obu czgsciach jadra ruchowego i bocznego posredniego
— wewnetrznej i zewngtrznej, giéwnie w odcinku C VIII rdzenia krggowego (ryc. 1,
C VIII: 4, d’, fot. 5, 6).

OMOWIENIE

Przeprowadzone badania pozwolity na doktadng lokalizacjg macierzystych neuronéw
nerwu mig$niowo-skérnego i nerwu pachowego w jadrze ruchowym rogu brzusznego
rdzenia, w obrgbie zgrubienia szyjnego.

U owcy motoneurony tworzace nerw migSniowo-skérny wystepuja na przestrzeni
dwdch odcinkéw rdzenia (C VI i C VII) w postaci waskiej kolumny komérkowej, w
jadrze ruchowym bocznym dobrzusznym, oraz w postaci rozproszonej, w jadrze rucho-
wym bocznym posrednim. Motoneurony te si¢gaja bardziej doczaszkowo nizZ motoneuro-
ny nerwu pachowego, ktére rozciggajg si¢ takze w dwoch odcinkach rdzenia tych sa-
mych jader oraz dodatkowo w jadrze ruchowym przySrodkowym dobrzusznym. Moto-
neurony nerwu pachowego wystepuja w wigkszej liczbie niz motoneurony nerwu migs-
niowo-skérnego i tworza jadro rozciagajace si¢ przySrodkowo od jadra nerwu migsnio-
wo-skérnego. W obu nerwach wystepuje przewaga widkien ruchowych nad czuciowymi.
Nerw pachowy zaopatruje we wiékna ruchowe mig$nie na wysokosci przedniej i tylnej
okolicy stawu ramieniowego, gléwnie zginacze, natomiast nerw mig$niowo-skérny — migsnie
przedniej powierzchni ramienia.

Podobna jest topografia jader ruchowych obu tych nerwéw u bawotu domowego (11)
i u konia (7, 8). Jadro ruchowe nerwu mig$niowo-skérnego u bawotu rozpoczyna sie w
odcinku C V rdzenia, wigc bardziej doczaszkowo niz u owcy, a u konia (tak jak i u
owcy) w odcinku C VI. W kierunku doogonowym u bawotu koriczy si¢ w odcinku C VII,
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a u konia w C VIIL Jadro ruchowe nerwu pachowego u obu wymienionych gatunkéw
rozciaga si¢ w odcinkach C VII i C VIII rdzenia, podobnie jak u owcy.

Wyniki badan dotyczacych szczura (2, 3) wykazujg wicksze wydhuzenie obu jader
ruchowych w kierunku doczaszkowym. Nerw mi¢sniowo-skérny u szczura tworza neuro-
ny uktadajgce si¢ na catej diugosci kolejnych odcinkéw C V-C VIII rdzenia. Nerw
pachowy tworzg wi6kna neuronéw zlokalizowanych w odcinkach C VI, C VII i C VIIIL.
Podobng wielko$¢ i zasi¢g jak u szczura jadra te posiadaja u cztowieka (14). Z analizy
tych jader u szczura i czlowicka wynika, ze u obu gatunkéw sg dhuzsze niz u owcy
i bardziej wysunigte w kierunku doczaszkowym. Ogélnie wickszy zasieg jader rucho-
wych nerwu mig$niowo-skérnego i nerwu pachowego w rogu dobrzusznym rdzenia kre-
gowego u szczura (2) i psa (3) oraz u innych zwierzat (13) w poréwnaniu z zasiegiem
tych jader u owcy moze powodowaé unerwienic wickszej liczby elementéw migsnio-
wych w przedniej korczynie i wicksza jej sprawno$¢ u szczura i psa anizeli u owcy.
U gryzoni i migsozernych koriczyna przednia jest picciopalczasta, czgsciowo typu
chwytnego, u przezuwaczy, w tym u owcy, typu podporowo-nosnego.

WNIOSKI

1. U owcy neurony ruchowe nerwu mig$niowo-skérnego znajduja si¢ w jadrze rucho-
wym rogu dobrzusznego rdzenia kr¢gowego w odcinkach C VI i C VII, a neurony
ruchowe nerwu pachowego wyste¢puja w tym samym jadrze, lecz bardziej doogonowo, w
odcinkach rdzenia C VIIi C VIIIL.

2. Neurony ruchowe badanych nerwéw w rdzeniu krggowym tworza osrodki rucho-
we, kiére u owcy sy stabicj wyksztatcone pod wzglgdem morfologicznym niz u zwierzat
migsozernych, gryzoni i u cztowicka.
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OPIS FOTOGRAFII

Fot. 1. Tigrolityczne neurony nerwu migéniowo-skérnego w jadrze ruchowym bocznym dobrzusznym.
Odcinek rdzenia krggowego C VI. Pow. ok. 300 x.

Fot. 2. Tigrolityczne neurony nerwu migéniowo-skérnego w jadrze ruchowym bocznym po$rednim. Odci-
nek rdzenia kr¢ggowego C VII. Pow. ok. 300 x.

Fot. 3 i 4. Tigrolityczne neurony nerwu pachowego w jadrze ruchowym bocznym dobrzusznym. Odcinek
rdzenia krggowego C VIII. Pow. ok. 300 x.

Fot. 5 i 6. Tigrolityczne neurony nerwu pachowego w jadrze ruchowym bocznym posrednim. Odcinek
rdzenia krggowego C VIII. Pow. 300 x.

SUMMARY

The structural nucleus motorius of the cornu ventralis in cervical enlargement of the spinal cord was
described in the sheep. In nine sheep the musculocutaneous nerves and axillar nerves were cut. The topography
of the motoneurons which formed the musculocutaneous nerve and axillar nerve in the spinal cord were
described after using tigrolytic method. The paraffin sections of the spinal cord 15 um thick were of the
methylene blue stained according to Nissl.

The motoneurons of the musculocutancous nerve were localized in the nucleus motorius of the cornu
ventralis of segments C VI and C VII, and motoneurons of the axillar nerve were localized in the same nucleus
in segments C VII and C VIII of the cervical enlargement of the spinal cord.

The motor nuclei of the investigated nerves in the sheep are shorter than the same nuclei in the animals
with more specialized five-fingers arms.

DESCRIPTION OF PHOTOGRAMS

Phot. 1. Tigrolytic neurons of the musculocutaneous nerve in the nucleus motorius lateralis ventralis.
Segment of the spinal cord — C VI. Magn. ca x 300.

Phot. 2. Tigrolytic neurons of the musculocutaneous nerve in the nucleus motorius lateralis intermedius,
pars intermedia. Segment of the spinal cord — C VII. Magn. ca x 300.

Phot. 3 and 4. Tigrolytic neurons of the axillar nerve in the nucleus motorius lateralis ventralis. Segment of
the spinal cord — C VII Magn. ca x 300.

Phot. 5 and 6. Tigrolytic neurons of the axillar nerve in the nucleus motorius lateralis intermedius.
Segment of the spinal cord — C VIII. Magn. ca x 300.




