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Wplyw warunkéw utrzymania w nowych technologiach wychowu cielat
na wystepowanie nieprawidlowosci

The Influence of Conditions of Maintaining Calves Breeding in New Technologies on the Occurrence of
Incorrectness in the Position of Digits and Hooves

Wprowadzone do intensywnej hodowli bydia nowe typy obér, a zatem nowe warunki Srodowiskowe
stanowig czgsto bezposrednia przyczyng wielu schorzed koficzyn, a takze poprzez diugotrwale niekorzystne
oddziatywanie wptywaja na powstawanie zaburzefi funkcji ruchu (2, 3, 4, 8, 9,12, 19). Najczgstszg przyczyng
wystepowania tych schorzef i nicprawidiowosci s3 nowe podioza, a zwlaszcza niedbale wykonanie, o niepra-
widtowej konstrukeji lub z niecodpowicdnio dobranych materiatéw. Niezaleznie od kierunku produkcji wystgpo-
wanie schorzefi koficzyn jest czgstsze, wezesniej i silniej manifestujace si¢ w nowych warunkach hodowlanych
u bydta z wezesniej istniejgcymi nieprawidiowo$ciami i anomaliami narzadu ruchu (5, 6, 10, 11, 13). Stad
wazny jest staranny dobor zwierzat uwzgledniajacy migdzy innymi zdrowe i prawidiowo zbudowane koficzyny,
zwlaszcza w odniesieniu do cielat i miodego bydia wprowadzonego do nowoczesnych systeméw hodowli.

Istnieje juz obszerne pi$micnnictwo omawiajgce choroby racic, palcéw i innych odcinkéw koficzyn bydia,
kt6rych bezposrednic czy posrednie przyczyny zwiazane s3 z odmiennymi od tradycyjnych warunkami bytowa-
nia zwierzat, mato jest natomiast informacji o tych schorzeniach i przyczynach ich wystgpowania u cielat.

W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonych badaf nad nieprawidiowym ustawieniem racic i palcéw
u cielgt w jednym z typéw nowych technologii ich wychowu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w dwéch gospodarstwach A i B o odmiennych warunkach $rodowiskowych
wychowu cielat. W gospodarstwie A cielgla tuz po urodzeniu umieszczono w metalowych klatkach o wymia-
rach: dtugo$¢ 140 cm, szeroko$¢ 80 cm z podiozem rusztowym ulozonym podiuznie i wykonywanym z metalo-
wych ptaskownik6éw z nakladka polictylenows o szerokodci 6 cm i szerokosci szczelin okoto 4 cm. W gospo-
darstwie B cielgta réwniez tuz po urodzeniu przebywaly w kojcach wykonanych z drewna o wymiarach Im x
1,4 m, a podloze stanowita tradycyjna $ci6tka ze stomy. W gospodarstwie A u wszysikich cielat wystgpowalo
nieprawidlowe ustawienie racic z réznym stopniem ich rozwarcia. Wybrano losowo 30 cielat obojga pici
o réznej wadze 50-120 kg i oznaczono jako grupg I. Zwicrzgta te podziclono (w zaleznosci od wagi) na trzy
réwne podgrupy. Grupg I-1 stanowito 10 cielat o masie ciata 50-60 kg, grupg I-2 - 10 cielat 80-90 kg i grupe
1-3 - 10 cielat 100-120 kg. W gospodarstwie B, gdzie u cielgt nic obserwowano wyzej opisanych zmian,
wyodrgbniono réwniez losowo 30 zwierzat o masie ciata 50-120 kg: stanowity one grupe II (poréwnawcza).
Podzielono je wedtug tych samych kryteriéw jak w grupie I na trzy podgrupy: I1-1, 11-2, 1I-3.
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U wszystkich cielat w grupach I i 1T dokonano pomiaréw kata maksymalnego rozwarcia racic koficzyn, przedniej
prawej i tylnej prawej oraz pomiaréw sily potrzebnej do uzyskania tego rozwarcia. Pomiary te przeprowadzono
skonstruowanym do tego celu przyrzadem, wykonanym w Katedrze Technologii Budowy Maszyn Materialoznawstwa i
Odlewnictwa Wydzialu Mechanicznego ART w Olsztynie (ryc 1.). Po uniesieniu koficzyny wprowadzono plaskie
ramiona przyrzadu gleboko do przestrzeni mi¢dzyracicowej w ten sposéb, aby opicraty si¢ o skérg. Trzymajac oburacz
rozwierano ramiona przyrzadu i odczytywano na skali kat rozwarcia oraz wartos¢ zastosowanej sity (ryc. 2).

Wyniki badaf poddano analizie statystycznej. U zwierzat obydwu grup wykonano ponadto badania klinicz-
no-ortopedyczne.

Ryc.1. Przyrzad do pomiarow kata i sity rozwarcia racic ciclat
Apparatus destined tor measurement of the angle and power ol hooves spreading in calves

Ryc. 2. Spos6éb wykonywania jednoczesnego pomiaru kjta i sity rozwarcia racicy cielgeia z grupy 1
Performance possibility of simultaneous measurement of the angle and power of hooves spreading in a calf of
the group I
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WYNIKI

Wyniki pomiaréw maksymalnego kata rozwarcia racic koriczyn przednich i tylnych
oraz warto$ci zastosowanej sity u wszystkich cielat grupy I i II przedstawiajg tab. 1 i 2.
W obliczeniach statystycznych uwzgledniono $rednie arytmetyczne katéw rozwarcia
koriczyn przednich i tylnych oraz dokonano ich poréwnania w grupach I i II, tj. w
odmiennych warunkach §rodowiskowych, a takze w poszczeg6lnych podgrupach doko-

Tab. 1. Wyniki pomiar6w kata i sity rozwarcia racic cielat grupy I
Measurement results of the angle and power of spreading of calves hooves in group I

Maksymalny kat rozwarcia Sita rozwarcia
Masa ciata
L Podgrips kg racic racic racic racic
koficzyn koficzyn koficzyn koficzyn
przednich tylnych przednich tylnych
1 59° 60° 3.2 313
pA 61° 64° 3,1 S v
3 62° 65° 29 3,1
4 58° 61° < e 33
5 63° 66° 29 30
6 £ e 62° 67 32 34
7 B’ +° 60° 3,0 32
8 62° 63° 3,1 3,0
9 65° 64° 28 29
10 64° 67° 27 3,0
1 70° 74° <h 32
- 69° v § b 3,0 3,1
5 68° 70° 28 29
4 64° 67° 30 33
S 70° £ ¥l 29 31
6 1 08 Sy 68° 70° 30 32
7 67° 64° 3,1 32
8 69° 1 28 3,0
9 $3° 59° 30 29
10 67° 78° 28 3,0
1 69° 70° 29 28
2 1% 86° <% | 30
3 79° 74° 27 28
4 68° 70° 30 3,1
5 : 70° 72 28 30
6 T M0 69 71° 30 29
7 67° 69° 30 3,1
8 69° 72 29 32
9 72° 75° 28 29
10 74° 79° 29 32
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Tab. 2. Wyniki pomiaréw kata sity rozwarcia racic cielgt grupy II

Measurement results of the angle and power of spreading of calves hooves in group II

Maksymalny kat rozwarcia Sita rozwarcia
Masa ciata
pr‘ Podgrupa kg racic racic racic racic
koficzyn koficzyn koficzyn | koficzyn
przednich tylnych przednich | tylnych
1 30° 28° 3.1 34
2 30° 1= 32 3,6
3 335 3T 38 39
B L7 S5 3,6 38
S 3as® 35 2 38
6 e g 33° 36° 37 3.8
7 <Ly 40° <L 4,1
8 34° 38° 3,6 39
9 31° 34° 34 B
10 36° 38° 75 4,0
1 34° 40° 3.2 3,5
2 37 41° 4,0 33
3 36° 42° 3.5 3,7
4 b 38° 34 4,0
S 33° 41° 33 49
6 e -t 30° 41° 42 6,1
y 34° 40° 3,7 39
8 39° 40° 3,6 4,8
9 40° 44° 3,5 4,6
10 41° 42° 39 42
1 45° 39° 3,6 38
2 40° 42° 2 39
3 37 39° 33 4
4 38° 39° 39 38
A 40° 43° 35 007
6 i R 45° 39 3,6 38
1 44° 46° 39 4,2
8 43° 45° 38 43
9 41° 44° 4,4 6,0
10 42° 45° 4,5 43

nujgc poréwnania w zaleznosci od cigzaru ciata (tab. 3). Srednie arytmetyczne tych
katéw zaréwno w przypadku koriczyn przednich, jak i tylnych sg znacznie wigksze u
cielat grupy I przebywajacych w klatkach rusztowych w poréwnaniu z grupg II cielat
bytujgcych na tradycyjnym podtozu.

Analiza wariancji katéw rozwarcia racic koriczyn przednich i tylnych (tab. 5), uwz-
gledniajaca jako czynnik A — masg ciata cielat w poszczegélnych podgrupach i czynnik
B — warunki Srodowiskowe cielgt, wykazata istotno$¢ réznic czynnika A i B przy przyje¢-

tym poziomie istotnosci a=0,05.
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Tab. 3. Srednie arytmetyczne pomiaréw katéw rozwarcia racic koficzyn przednich i tylnych grup I i II
Mean arithmeticals of the measurements of spreading angles of the hooves of the fore- and hind-extremities
in group I and IT

Koriczyny przednie Koficzyny tylne

Grupal Grupa Il Grupa I Grupa Il

I-1 61,4 II-1 33,1 I-1 63,7 I1-1 35,6
I-2 66,5 I1-2 359 I-2 69,6 I1-2 40,5
1-3 70,8 II-3 41,5 I-3 73,8 I1-3 42,1

Wyniki obliczen statystycznych wartodci sity rozwarcia racic koficzyn przednich i
tylnych wskazujg na wystgpowanie réznic u cielagt pomigdzy grupa I i II. Wyliczone
Srednie arytmetyczne (tab. 4) sit rozwarcia racic u cielat grupy I sa mniejsze od wartosci

Tab. 4. Srednie arytmetyczne pomiaréw sity rozwarcia koficzyn przednich i tylnych grup I'i IT
Mean arithmeticals of the fore- and hind-extremities in group I and II

Koficzyny przednie Koficzyny tylne
Grupa I Grupa II Grupa I Grupa II
I-1 3,01 I1-1 3,55 I-1 3,14 I1-1 3,78
I-2 2,95 11-2 3,63 I-2 3,09 I1-2 4,30
I-3 291 11-3 3,80 I-3 3,00 II-3 4,15

Tab. 5. Analiza wariancji katéw rozwarcia koficzyn przednich i tylnych grup I'i II
Variance analysis of the hooves spreading angles of fore- and hind-extremities in group I and II

g 2 : Statystyka Istotno$é
Koficzyny Zr6dto zmiennosci Sredni kwadrat F r6anic
Czynnik A 397,7 34,93 -
; Czynnik B 0,1297 E+05 1139 -
Frcome Interakcja 6,648 0,5840
Blad. Eksp. 11,39
Czynnik A 358,5 -
Czynnik B 0,1305 E+05 &N -
Tylne p 910,4
Interakcja 18,60 1.297
Blad. Eksp. 14,34 4

Przyjeto poziom istotnoei a =0,05

sit rozwarcia racic cielat grupy II. Analiza wariancji tych sit uzyskanych przy rozwarciu
racic koriczyn przednich i tylnych poszczeg6lnych podgrup wykazata istotnos$¢ réznic
tylko w odniesieniu do czynnika B, tj. odmiennych warunké6w Srodowiskowych (tab. 6).
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Badania kliniczno-ortopedyczne cielat grupy I wykazywaty fatwos¢ rozwierania ra-
cic. Przy prébach maksymalnego rozwarcia obserwowano odruchy obronne cielat,
a omacywanie skory okolicy migdzyracicowej powodowato bolesnos¢. Innych zmian
klinicznych na racicach i okolicy palcow nie obserwowano. Ciclgta w klatkach ruszto-

Tab. 6. Analiza wariancji sit rozwarcia racic koficzyn przednich i tylnych grup I'i II
Variance analysis of the hooves spreading power of fore- and hind-extremities in group I'i II

Koficzyny Zr6dto zmiennosci Sredni kwadrat FAN ]slofnc?éé
F réznic

Czynnik A 03323 E-01 0,5773

Przednie Czynnik B 7,420 1289 -
Interakcja 0,1551 2,693
Blad. Eksp. 0,5757 E-01
Czynnik A 0,2762 1,291 i

Tylne Czynnik B 15,00 70,11

Interakcja 0,4905 2,292
Blad. Eksp. 0,2140

Przyj¢to poziom istotno$ci ct=0,05

wych najczesciej przebywaty w pozycji lezacej, a zmuszane do powstania czynity to
z trudem i niech¢tnie. Przy przyjmowaniu pozycji stojacej obserwowano nadmierne roz-
warcie racic (spowodowane konstrukcja rusztu), napi¢cie migsni koriczyn, sztywna syl-
wetkg oraz wielokrotne préby dogodnego oparcia koficzyn.

Przeprowadzone badania kliniczno-ortopedyczne i obserwacje ciclat grupy II przeby-
wajacych w klatkach na tradycyjnym podtozu nie wykazaty zmian w budowie racic i
ustawieniu palcow oraz réznic w zachowaniu zwicrzat.

OMOWIENIE

Konstrukcja metalowa klatek i ich wymiary uwarunkowaty konieczno$¢ przebywania
cielat grupy I wzdtuz osi diugicej klatki, w pozycji stojacej lub lezacej (ryc. 3). Nicodpo-
wiednia szeroko$¢ szczelin rusztowego podioza, a takze ich nicréwne rozmieszczenie
powodowato, ze w pozycji stojacej cielat ich racice zeslizgujac si¢ ustawiane byty w
dwdch sgsiednich szczelinach, w nadmiernym rozwarciu (ryc. 4). Ustawienie takie po-
wodowato napinanie skéry szpary migdzyracicowej i stanowito przyczyng silnej bolesno-
$ci manifestujgcej sig czgstg zmiang obarczania poszczegdlnych koriczyn. Cielgta przyj-
mowaty rozmaite pozycje, odsicbng koriczyn przednich, podsiebna tylnych, dazac naj-
chetniej do pozycji lezacej. Opisane zmiany potggowaty si¢ u cielat kolejno w podgru-
pach I-1, I-2, I-3, a wicc u zwierzat o coraz wyzszej masic ciata i zwickszajacym si¢
okresie przebywania na podtozu rusztowym. Préby przeprowadzania cielat z grupy 1-3
wykazywaty niech¢d ruchu, a zmuszane demonstrowaty sztywny, krétki i spigty krok.
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Rye. 3. Ciclg w pozycji stojacej wzdtuz osi diugicj klatki rusztowe] w charakicrystycznym ustawieniu koficzyn
i racic
A calf in a standing position along the long axis of the grate-floor cage in the characteristic position of the ex-
tremities and hooves :

Uzyskane wyniki pomiaréw katéw rozwarcia racic kofczyn przednich u cielat w
grupie II (tradycyjne podtoze) i obliczone Srednie arytmetyczne wykazuja, iz kat ten
wynosi od okoto 33 do 41° zaleznie od ci¢zaru, a wicc i wicku cielat. W grupie I
(podtoze rusztowe) kat ten wynosi od okoto 61 do 70°. Zblizone wyniki uzyskano réw-
niez przy pomiarach katéw rozwarcia racic koficzyn tylnych. Wystgpujace tak znaczne
réznice pomigdzy grupg I i II $wiadcza o nadmiernym i nieprawidtowym rozstawieniu
racic cielat przebywajacych na podtozu rusztowym.

Badania sity potrzebnej do maksymalnego rozwarcia racic wykazaty ich mniejsze
wartosci u cielat grupy I przebywajacych na podiozu rusztowym, co oznacza¢ moze
ostabienic mechanizméw utrzymujacych odeinki palcowe koriczyn w ich poprawnym
ustawieniu. Wyniki te moga sugerowac nic tylko zmiang elastycznosci ciagle nadmiernie
napinanej skoéry szpary migdzyracicowej, ale takze ostabicnie ukfadu wiczadiowego
przestrzeni mi¢dzypalcowej. Moze to wige prowadzi¢ do zmiany warunkéw statyczno-
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Ryc. 4. Charakterystyczne nadmierne rozwarcie racic cielgcia w klatce o podiozu rusztowym
Characteristic excessive hooves spreading of calf in the cage grate-floor

-mechanicznych palcéw i racic, a potem objawi€ si¢ niefizjologicznym rozstawieniem
palcéw i przecigzeniem wigzadet migdzypalcowych, a takze nadmiernie szerokg szparg
migdzyracicowa i silnym napre¢zeniem skory tej okolicy (1, 12, 15). Takie uwarunkowa-
nia biomechaniczne prowadzi¢ moga do powstawania hyperplasia interdigitalis — scho-
rzenia o trudnym leczeniu ze wzglgdu na skionno$¢ do nawrotéw przy trwatych zmia-
nach w ustawieniu palcéw i racic.

WNIOSKI

1. Bezposrednia przyczyng wystepowania nieprawidtowosci w ustawieniu palcow i
racic jest nieodpowiednia konstrukcja rusztu wymagajaca zmiany kierunku utozenia z
podtuznego na poprzeczny.

2. Nasilenie zmian chorobowych narasta wraz z przybywaniem wagi i wiekiem cielat.

3. Nabyte szerokie rozstawienie racic u badanych cielat, silne napigcie skory szpary
migdzyracicowej i wigzadet migdzypalcowych mogg prowadzi¢ do wystapienia choréb z
przeciazenia.
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SUMMARY

Investigations in two farms (A and B), with different environmental conditions during calves breeding,
were performed. In the farm A calves after birth were placed in metallic cages with grate-floor. In the farm B
calves remained in cages with traditional straw underlaying. The unsuitably constructed grate-floor in the farm
A caused incorrectly placed hooves, with different spreading degree observed in all calves. In both farms
measurement of the angle and power of spreading of the calves hooves were performed and the results analysed
statistically. Orthopedic-clinical examinations were also performed.

Significant differences in the placement of the hooves and digits of the calves in different farms were
stated. The existence of such significant difference gives evidence about incorrect hooves placement in the
calves remaining on the grate-floor. This situation may be the reason of the later hyperplasia interdigitalis
formation.



