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Ptactwo domowe w przeciwieristwie do §winek morskich posiada caty uktad enzymatyczny, ktéry
umozliwia im syntez¢ witaminy C w tkankach. Zostala ona wykazana u kurczat, indykéw i gesi
zarbwno w migéniach szkieletowych, jak i w narzadach wewngtrznych, np. Scianie przewodu
pokarmowego, watrobie czy nerkach (2, 4, 5). Sposréd rozlicznych funkcji witaminy C w organizmie
na szczeg6lng uwage zastuguje jej udzial w procesach odpornosciowych ustroju. Dlatego tez jej
poziom w okresie pierwszych tygodni zycia jest bardzo istotny, zwlaszcza w takich narzadach, jak
Sciany jelit czy tez Sledziona, ktére sa $cile zwiazane z obrong organizmu przed bakteriami (1, 10,
11). Poziom syntezy witaminy C u kaczek jest mato znany.

Celem niniejszej pracy stato si¢ prze§ledzenie wielkosci syntezy witaminy C u tego gatunku
ptakéw w 2 pierwszych miesigcach zycia.

MATERIAL 1 METODY

Badania wykonano na 54 kaczgtach (Pekin) w wieku od 1 do 56 dnia zycia. Kaczgta podzielono
na 9 grup do§wiadczalnych (po 6 ptakéw): I grupa — pierwszy dziefi po wykluciu, przed otrzymaniem
pokarmu, II grupa - 7 dni zycia, IIl - 14 dni, IV - 21 dni, V - 28 dni, VI - 35 dni. VII - 42 dni,
VIII - 49 dni, IX - 56 dni zycia. W czasie do§wiadczenia kaczeta byly zywione mieszankg KB-1,
w ktérej witamina C wystgpowata w §ladowych ilo$ciach. Poziom witaminy C w nerkach, §ledzionie,
$cianie zotadka gruczotowego i jelita cienkiego oznaczano metodg Roe-Kuethera(8,9), w
kt6rej kwas askorbowy byt utleniany do kwasu dehydroaskorbowego przez jon miedzi (3). W kazdej
grupie okreslano takze masg ciata oraz pobranych narzagdéw. Wyniki uzyskane z pomiaréw poszcze-
g6lnych grup byly poréwnywane z I grupa (kaczeta przed otrzymaniem pokarmu), a zawarta w
tkankach witamina C pochodzita z syntezy w okresie w okresie zycia zarodkowego. Uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej testem t-Studenta.
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WYNIKI

Zawarto$¢ witaminy C w nerkach kaczat kilka godzin po wykluciu z jaj, gdy
jeszcze nie otrzymaly paszy ani wody, wynosita 170,5 mg/kg tkanki (gr. I). Byta
to witamina zsyntetyzowana w czasie zycia zarodkowego. W ciagu dwéch pier-
wszych miesigcy Zycia masa nerek stopniowo wzrastata i jesli przyjmiemy jej mase
w pierwszym dniu zycia za |, to po 8 tygodniach wzrosta ona 48,79 razy, przy
podobnym wzroscie masy ciata wynoszacym49,19razy. Jednoczesnie ze wzrostem
masy nerek ilo$¢ produkowanej przez caly narzad witaminy C réwniez wzrosla, z
0,07 mg/caty narzad w pierwszym dniu zycia do 5,18 mg/caty narzad po 56 dniach
(tab. 1). Nerki kaczek syntetyzuja w okresie zycia zarodkowego podobna ilo$¢ wita-
miny C jak kurczgta, ale mniej niz gesigta. Po 8 tygodniach zycia najwigcej witaminy
C zawieraja nerki gesi i kaczek, mniej za$ nerki kurczat i indykéw (ryc. 1).

Sledziona kaczek w okresie zycia zarodkowego syntetyzuje 148,5 mg/kg wita-
miny C (gr. I); gwaltownie wzrasta w drugim miesiacu i osiaga po 8 tygodniach
284,13 mg/kg tkanki (gr. IX). Wzrost syntezy tej witaminy w przeliczeniu na caty
narzad wynosit 58,88 razy. Wzrost masy §ledziony w poréwnaniu do 1 dnia zycia
wynosit po 56 dniach 30,83 razy, co bylo wartoScia nizsza niz wzrost masy ciala,
ktéry powigkszyt si¢ 49,19 razy (tab. 2). Poréwnujac poziom witaminy C w
§ledzionie ptakéw domowych obserwuje si¢ po 56 dniach zycia najwyzszy jej
poziom u indykéw i gesi, nizszy u kaczek, a najnizszy u kurczat (ryc. 1).

Zawarto$¢ witaminy C w Scianie zoladka gruczotowego kaczat w okresie zycia
zarodkowego wynosita 139,3 mg/kg tkanki (gr. I) i nastgpnie stopniowo wzrastata
osiagajac po 8 tygodniéch 344,6 mg/kg. Wzrost ten w przeliczeniu na caty narzad
wynosit 66,25 razy (tab. 3). Intensywny wzrost syntezy witaminy C nie faczy si¢ z
takim samym przyrostem masy narzadu w poréwnaniu z | dniem zycia, bo wynosit
tylko 24,18 razy, za§ masy catego ciata znacznie wigcej, bo az 49,14 razy. Zotadek
gruczotowy kaczek produkuje najwigksza iloS¢ witaminy C ze wszystkich ptak6w
domowych (ryc. ).

Sciana jelita cienkiego kaczek wytwarza w zyciu zarodkowym 174,16 mg/kg
witaminy C, a po 8 tygodniach warto$¢ ta wynosi az 405,13 mg/kg (gr. IX). Ta
wysoka zawarto$¢ witaminy C w $cianie jelit wigze si¢ tez z intensywnym wzrostem
masy jelit, az 65,26 razy w poréwnaniu z 1 dniem zycia. Jednocze$nie masa catego
ciala w tym okresie zycia wzrasta 49,14 razy. Tak wysoki poziom witaminy C w
§cianie jelit obserwuje si¢ tez u gesi i indykow.

U 2-miesigcznych kaczek obserwuje si¢ bardzo intensywna syntez¢ witaminy
C przez $ciany przewodu pokarmowego — zoladka gruczotowego i jelit cienkich.
Witamina ta bierze czynny udzial w odpornosci organizmu poprzez wspieranie
procesu formowania przeciwcial. Bierze tez udzial w wytwarzaniu bogatych w
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Ryc. 1. Zawarto$¢ witaminy C w tkankach ptakéw domowych. A = 1 dzien po wykluciu, B - po 8 tygodniach zycia. Dane dotyczace kurezat, indykow i

gesi zaczerpnigto z poprzednich badan (2.4.5)

The content of Vitamin C in domestic fow! tissues. A - the first day after the hatching, B - after 8 weeks of life. The data concerning chinkens, turkeys

and geese were delivered from previous examinations (2,4,5)
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Tab. 1. Poziom witaminy C w nerkach kaczek w okresie 2 pierwszych miesigcy zycia (n = 12, sg to srednie z 12 oznaczen pochodzacych od 6 kaczek w

kazdej grupie)
The level of Vitamin C in canard’s kidneys during the first 2 months of life

Grupa — Group

Oznaczane parametry
Determined parameters I 11 111 IV \% VI VII VIII IX
Zawartos¢ witaminy 170,50 227,26* 243,76* 243,76 253,00* 220,00 254,76* 256,30* | 253,00*
C w mg/kg tkanki
Concentration of vitamin C
in mg/kg tissue
Zawartos¢ witaminy C 0,07 0,37* 0,98* 2,06* 3,01* 207 4,07* 4,42% 5,18*
w mg (caly narzad)
Concentration of vitamin C
| (mg/kg in whole organ)
A 1 5,28 14,00 29,43 43,00 42,43 58,14 63,14 74,00
Masa narzadu w g 0,42 1,82 4,07 8,46 11,88 13,47 15,95 17,16 20,49
Organ mass in g
B 1 4,33 9,69 20,14 28,29 32,07 37,98 40,86 48,79
Masa ciata w g 49,86 119,90 265,32 606,60 953,30 1175,00 1600,00 1758,33 | 2450,00
Body mass in g
C 1 2,40 5,32 12,17 19,12 23,57 32,09 35,27 49,19

Objasnienia: A — poréwnanie poziomu witaminy C w narzadzie w poszczegélnych dniach zycia, przyjmujac poziom witaminy w pierwszym dniu

zycia jako 1; B — wzrost masy narzadu; C — wzrost masy ciata; * p < 0,01 — poréwnanie do pierwszego dnia zycia (tab. 1-4).

Explanation: A — comparison of Vitamin C level between particular days of life when the level of Vitamin C on the first day of life = 1; B — increase

in the examined organ weight; C — increase in body weight; * p < 0.01

comparison with the first day of life (Table 1-4).
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Tab. 2. Poziom witaminy C w $ledzionie kaczek w okresie 2 pierwszych miesi¢cy zycia (n = 12, s to srednie z 12 oznaczen)
The level of Vitamin C in canards’ spleen during the first 2 months of life

Oznaczane parametry Grupa - Group
Determined parameters I 11 111 1A% \% VI VIl VIII X
Zawartos$¢ witaminy C 148,50 135,30 165,00 198,00* 253,00* 248,60* 276,76* 284,13* 284,13*
w mg/kg tkanki
Concentration of vitamin C
in mg/kg tissue
Zawarto$¢ witaminy C 0,009 0,02* 0,06 0,18* 0,27* 0,33* 0,46* 0,52* 0,53*
w mg (caly narzad)
Concentration of vitamin C
| (mg/kg in whole organ)
A 1 2,22 6,66 20,00 30,00 36,66 51,11 Wl 58,88
Masa narzadu w g 0,06 0,17 0,38 0,89 1,08 1,41 1,68 1,84 1,85
| Organ mass in g
B 1 2,83 6,33 14,83 18,00 23,50 28,00 30,67 30,83
Masa ciala w g 49,86 119,90 265,32 606,60 953,30 1175,00 1600,00 1758,33 245,00
Body mass in g
C 1 2,40 5,32 12,17 19,12 23,57 32,09 33,81, 49,19
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Tab. 3. Poziom witaminy C w zoladku gruczolowym kaczek w okresie 2 pierwszych miesigcy zycia ( n = 12, sa to srednie z 12 oznaczen)
The level of Vitamin C in canards’ glandular stomach during the first 2 months of life

Oznaczane parametry
Determined parameters

Grupa — Group

1

[\

Vv

VI

VII

VIII

X

Zawartos¢ witaminy C

w mg/kg tkanki
Concentration of vitamin C
in mg/kg tissue

165,00

221,80*

242.00*

253,50*

266,00*

337,30*

344 60*

344 60*

Zawartos¢ witaminy C

w mg (caly narzad)
Concentration of vitamin C
(mg/kg in whole organ)

0,04

0,19

0.47*

0,97*

119

1,16*

2,03*

2aA%

74N

A

11,75

2425

29,75

29,00

50,75

59,00

66,25

Masa narzadu w g
Organ mass in g

2,11

3,98

4,66

5,61

5,96

6,85

7,98

B

6,39

12,06

14,12

17,00

18,06

20,76

24,18

Masa ciala w g
Body mass in g

265,32

606,60

953,30

1175,00

1600,00

1758,33

2450,00

C

5,32

12,17

19,12

23,57

32,09

35,27

49,14
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Tab. 4. Poziom witaminy C w jelicie cienkim kaczek w okresie 2 pierwszych miesigcy zycia ( n = 12, sa to $rednie z 12 oznaczen)
The level of Vitamin C in canards’ small intestive during the first 2 months of life

Oznaczane parametry Grupa — Group
Determined parameters I 1 11 1\ \ VI Vil VIII 1X
Zawartos$¢ witaminy C
w mg/kg tkanki 174,16 209,00 243,83* 287,83* 346,50* 350,16* 3446* 388,60* 405,13*
Concentration of vitamin C
in mg/kg tissue
Zawartos$¢ witaminy C
w mg (caly narzad) 0,28 11 8,19* 12,34* 21,06* 25,33 28,41* 38,44* 42,32*
Concentration of vitamin C
(mg/kg in whole organ)
A 1 11,11 29,25 4407 75,21 90,46 101,46 137,29 151,14
Masa narzadu w g 1,60 14,90 28,46 42,86 60,78 72,65 82,45 98,91 104,41
| Organ mass in g
B | 931 17,79 26,79 37,99 454 51,53 61,82 65,26
Masa ciala w g 49,86 119,90 265,32 606,60 953,30 1175,00 1600,00 1758,33 2450,00
Body mass in g
¢ | 2,40 5,32 §2.17 19,12 23,57 32,09 35,27 49,14
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witaming limfocytéw, stanowiac jeden z elementéw obrony ustroju przed inwazja
i namnazaniem drobnoustrojéw (1, 10).

Uktad immunologiczny przewodu pokarmowego zwigzany jest SciSle z jego
btona §luzowa. OkreSla sie¢ go mianem GALT (gut-associated lymphaid tissue —
tkanka limfatyczna zwiazana z uktadem pokarmowym). Do tego ukiadu naleza
skupiska tkanki limfatycznej, zwane kepkami Peyera, oraz pojedyncze limfocyty.
Na powierzchni grudek chtonnych nabtonek zawiera komérki M, ktére przylaczaja
antygen pokarmowy i transportuja go do tkanki limfoidalnej (11). I tu wlasnie pod
wplywem antygenu powstaja immunoglobuliny, ktére to przeciwciata maja zdol-
no$¢ do przechodzenia przez btony Sluzowe jelita, zapobiegajac wnikaniu do
organizmu zakaZnych bakterii. Witamina C bierze czynny udzial w tych procesach,
pobudzajac migracje i aktywno$¢ granulocytéw, makrofagéw, monocytéw, trans-
formacje limfocytéw oraz tworzenie immunoglobulin IgG i IgM (1, 12).

We wczesniejszych badaniach (4, 5) wykazano, ze u ptactwa domowego w
przypadku Zywienia pasza pozbawiona witaminy C cala witamina zawarta w
organizmie pochodzita z wiasnej syntezy. Dowiodly tego badania produktu posred-
niego w syntezie witaminy C z glukozy, ktérym jest kwas D-klukuronowy, oraz
aktywnosci enzymu bioracego udzial w tym procesie L-gulono-gamma oksydazy
(6, 7).

WNIOSKI

1. U kaczat po wykluciu stwierdza si¢ obecno$¢ witaminy C bedaca wynikiem
jej syntezy w zyciu zarodkowym.

2. U 2-miesigcznych kaczat obserwuje si¢ intensywna syntez¢ witaminy C w
$cianach przewodu pokarmowego — zotadku gruczotowym i jelicie cienkim, nizsza
za$ w §ledzionie i nerkach.
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SUMMARY

The objective of the studies was to demonstrate the course of Vitamin C synthesis process in
canards from 1*' to 56" day of life as compared to growth of organ and body mass. The level of
Vitamin C was determined according to the Roe-Kuether's method in the jejunum, glandular stomach,
kidneys and in the spleen.

It was found that in canards in their embryonic stage, the greatest amount of Vitamin C was
synthesized by the jejunum - 174 mg/kg tissue, then the glandular stomach - 139 mg/kg, the kidneys
- 170 mg/kg and the spleen — 148 mg/kg tissue. Over the first 2 months of life Vit. C synthesis in the
kidneys and spleen increases with age to 253 mg/kg and 284 mg/kg respectively. In the glandular
stomach and jejunum in the first 56 days of life the synthesis Vitamin C increased to 344 mg/kg and
405 mg/kg respectively. The body mass growth was higher than glandular stomach mass (49 times and 24
times) and spleen (49 times and 30 times). It should be stated that the glandular stomach and spleen in this
period provide less and less Vitamin C. The intensive jejunum mass growth (65 times) caused a
considerable increase in the Vitamin C synthesis by the whole organ (from 0.28 10 42.32 mg/whole
organ).



