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WSTEP

Wysoka ekstensywnos$¢ inwazji glist z rodzaju Toxocara u licznej populacji pséw i kotéw
prowadzi do znacznego zanieczyszczenia $rodowiska jajami tych nicieni. Rozprzestrzenianie glist
z rodzaju Toxocara umozliwiajg: znaczna plodno$¢ tych nicieni i oporno$é na niesprzyjajace
czynniki $rodowiska jaj znajdujacych si¢ w glebie. Jaja moga pozostawaé w glebie przez dlugi
okres, co w okre$lonych $rodowiskach prowadzi do ich kumulacji. W optymalnych warunkach
moga one przezywa¢ zachowujac zdolno$¢ do inwazji przez okres 6 lat (1).

Taki stan jest istotnym zagrozeniem zaréwno dla zwierzat migsozernych, jak i czlowicka, be-
dacego w cyklu rozwojowym Toxocara spp. jednym z wielu zywicieli paratenicznych. Migrujace
w organizmie czlowieka larwy moga by¢ przyczyna wystapienia szeregu objawdéw chorobowych.

Dane odzwierciedlajace zanieczyszczenie jajami Toxocara spp. wybranych srodowisk w réz-
nych krajach wskazuja na ich obecnos$¢ w kilku do blisko 50% badanych prébek (2, 3, 5, 6, 7, 8,
11, 13, 14, 18, 21). Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze badania byly prowadzone réznymi, czgsto
trudnymi do poréwnania metodami, badano prébki o réznej masie oraz z réznych niejednokrotnie
nieporownywalnych miejsc. Pomimo tego wyniki jednoznacznie $§wiadcza o znacznym zanie-
czyszczeniu $rodowiska jajami Toxocara spp., tym bardziej ze w niektérych probkach liczba
stwierdzanych jaj siggala kilkudziesigciu. :

Celem badan bylo wykazanie stanu zanieczyszczenia réznych $rodowisk jajami Toxocara spp.

MATERIAL I METODY

Prébki gleby pobierano z srodowisk miejskich (Lublin, Pulawy), wiejskich (okolice Lublina).
Miejscami pobierania probek byly: w $rodowiskach miejskich — piaskownice (piasek z po-
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wierzchni i z glgbokosci 30 cm), otoczenie piaskownic, wejscia do budynkéw mieszkalnych,
alejki osiedlowe, place zabaw lub boiska, trawniki, tereny na osiedlach domkéw jednorodzinnych,
tereny niezamieszkane, skwery i parki; w srodowiskach wiejskich — tereny posesji, okolice drog,
place.

Probki gleby badano na obecno$¢ jaj Toxocara spp. metoda Quinn i wsp. (16) w modyfi-
kacji wiasnej (7). 100 g probki gleby zalewano 0,0025% roztworem Tween 80 i nastgpnie homo-
genizowano przez 60 s. Zawiesing filtrowano do probéowek wiréwkowych przez gazg mlynska o
srednicy oczek 180 pum. Filtrat wirowano 10 min. przy 2600 g. Po usunigciu supernatantu, do
osadu dodawano roztworu Tween 80, ponownie homogenizowano 60 s i wirowano 10 min. przy
2600 g. Supernatant usuwano, a do osadu dodawano 100 ml nasyconego roztworu NaCl. Po 60 s
homogenizacji probki wirowano 10 min. przy 2600 g. Nastgpnie uzupelniano w proboéwkach
roztw6r NaCl do powstania menisku wypuklego i probowki przykrywano szkietkami. Po 30 min.
odciagano pipeta nieco roztworu, delikatnie zdejmowano szkietko, ktore przykrywano szkietkiem
nakrywkowym. Pod mikroskopem poszukiwano form pasozytow.

Poza stwierdzeniem przynaleznosci taksonomicznej znalezionych form pasozytow, okre$lano
ich liczbg¢ w 100 g probkach gleby. Oceniano takze strukturg skorupki oraz stopien zaawansowa-
nia rozwoju jaj.

WYNIKI

Ogétem zbadano 574 probki gleby pochodzace z réznych srodowisk. W 225
prébkach (39,19%) stwierdzono jaja Toxocara spp. Szczegélowe dane przed-
stawiajace zanieczyszczenia gleby w §rodowiskach miejskich przedstawia tab. 1,
a w $rodowiskach wiejskich tab. 2.

Tab. 1. Zanieczyszczenie terenéw miejskich jajami Toxocara spp. i formami innych pasozytow
The contamination of the urban environment by eggs of Toxocara spp. and by developmental
forms of other parasites

Liczba préb

Miejsca pobierania prob TRy - SESDEC O spochment oy .
Site of collecting specimens ‘yc _Zjajam' U iop.. 1% fom innych pesoZytéw

examined | with eggs of Toxocara spp. with other parasites

(%) (%)

Piaskownice (powierzchnia) 61 19 31,14 26 42,62
Piaskownice (glgbokos¢ 30 cm) 51 22 43,13 18 35,29
Piaskownice (otoczenie) 47 21 4468 28 59,57
Wejscia do budynkow 22 12 54,54 19 86,36
Alejki osiedlowe 27 19 70,37 19 70,37
Place zabaw, boiska 15 8 nXpLK] 11 73,33
Trawniki 21 8 38,09 11 52,38
Domki jednorodzinne 50 16 32,00 31 62,00
Tereny niezamieszkane 60 23 38,33 47 78,33
Skwery, parki 50 16 32,00 23 46,00
| Ogélem 404 164 40,59 233 57,67
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Tab. 2. Zanieczyszczenie terenéw wiejskich jajami Toxocara spp. i formami innych pasozytow
The contamination of the urban environment by eggs of Toxocara spp. and by developmental
forms of other parasites

Wy Liczba préb
Miejsca .
1 Y Number of specimens
pobierania préb TSIy e ?
Site of collectin badanych z jajami Toxocara spp. z formami innych pasozytéw
¢ $ examined | with eggs of Toxocara spp. with other parasites
specimens
(%) (%)
Posesje 50 19 38,00 34 68,00
Okolice drég 50 15 30,00 29 58,00
Place 70 27 38,57 42 60,00
| Ogélem 170 61 35,88 105 61,76

Tab. 3. Liczba jaj Toxocara spp. w 100 g probkach gleby pochodzacych ze srodowisk miejskich
The number of Toxocara spp. eggs/100 g of soil from the urban environment

Miejsca pobierania préb Liczba préb Liczba oraz procent préb, w ktérych stwierdzano
dodatnich | 1 jajo | 2 jaja | 3 jaja | 4jaja | 5jai | 6jaj | 7jai | 8 jaj
Site of collecting specimens Number
of positive Number and % of specimens with
specimen 1 egg |2 eggs|3 eggs |4 eggs|S eggs |6 eggs |7 eggs |8 eggs
Piaskownice (powierzchnia) 19 11 4 2 1 1 0 0 0
57,90 (21,05 10,52 | 5,26 | 5,26
Piaskownice (glgboko$¢ 30 cm) 22 2 R 7 R 3 1 0 1
9,09 | 18,18 | 31,81 | 18,18 | 13,63 | 5,54 4,54
Piaskownice (otoczenie) 21 8 5 2 " 4 3 1 0 0
38,09 (23,80 9,52 | 9,52 | 14,28 | 4,76
Wejscia do budynkéw 12 3 3 2504A3 1 0 0 0
25,00 | 25,00 | 16,66 | 25,00 | 8,33
Alejki osiedlowe 19 2 8 5 2 1 1 0 0
10,52 | 42,10 | 26,31 | 10,52 | 5,26 | 5,26
Place zabaw, boiska 8 1 2 3 2 0 0 0 0
12,50 | 25,00 | 37,50 | 25,00
Trawniki 8 1 3 0 R} 0 0 0 0
12,50 | 37,50 50,00
Domki jednorodzinne 16 5 3 5 1 2 0 0 0
31,251 18,75 |31,25] 6,25 | 12,50
Tereny niezamieszkane 23 9 7 RS 2 0 0 0 1
39,13130,43 (17,39 | 8,69 4,34
Skwery, parki 16 6 4 3 1 2 0 0 0
37,50 25,00 | 18,75 | 6,25 | 12,50
Ogélem 164 48 45 33 22 13 3 0 2
29,26 (27,431 20,12 13,41 | 7,92 | 1,82 1,21
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Czgéciej jaja Toxocara spp. stwierdzano w probkach pobieranych z terenéw
miejskich, rzadziej w probkach pochodzacych z terenéw wiejskich. W przypad-
ku terenéw miejskich najbardziej zanieczyszczone okazaly sig¢ okolice alejek
osiedlowych, wej$¢ do budynkéw oraz place zabaw i boiska (jaja Toxocara spp.
stwierdzano odpowiednio w 70,3%, 54,54% i 53,33% badanych prébek). Tereny
wiejskie okazaly si¢ prawie rOwnomiernie zanieczyszczone jajami Toxocara
spp., bowiem réznice w liczbie prébek dodatnich z poszczegélnych terenow
byly nieznaczne.

Tab. 4. Liczba jaj Toxocara spp. w 100 g probkach gleby pochodzacych z terenéw wiejskich
The number of Toxocara spp. eggs/100 g of soil from the rural environment

Miejsca pobierania préb Liczba préb Liczba oraz procent préb, w ktérych stwierdzano
dodataich | 1 jajo | 2jaja | 3 jaja | 4 jaja | 5 jaj | 6jaj | 7jaj | 8 jai

Site of collecting specimens Number Nustber snd 95 of speciiiens with

of positive
specimens 1 egg |2 eggs|3 eggs|4 eggs|S eggs |6 eggs|7 eggs|8 eggs
Posesje 19 1 6 4 5 3 0 0 0
5,26 | 31,57 21,05 26,31 | 15,78
Okolice drég 15 - 8 5 2 1 0 0 0
26,66 | 20,00 | 33,33 | 13,33 | 6,66
Place 27 5 9 4 6 3 0 0 0
18,51 | 33,33 | 14,81 [ 22,22 | 11,11
. 61 10 18 13 13 7 0 0 0
Oglipnt 16,39 | 29,50 [ 21,31 | 21,31 [ 11,47

Tab. 5. Stopien rozwoju jaj Toxocara spp. znajdowanych w prébach gleby pochodzacych
z terenéw miejskich
The number of Toxocara spp. eggs/100 g of soil from the rural environment

Miejsca pobierania préb Liczba préb dodatnich Liczba jaj Toxocara spp.
Site of collecting specimens Number of positive | Number of eggs of Toxocara spp.
specimens ogolem z larwa
total with larvae

Piaskownice (powierzchnia) 19 34 19
Piaskownice (gigbokos¢ 30 cm) 22 76 53
Piaskownice (otoczenie) 21 49 28
Wejscia do budynkéw 12 34 20
Alejki osiedlowe 19 50 24
Place zabaw, boiska 8 25 14
Trawniki 8 24 12
Domki jednorodzinne 16 41 17
Tereny niezamieszkane 23 51 27
Skwery, parki 16 37 17
| Ogélem 164 421 231
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Poza jajami Toxocara spp. w badanych prébkach stwierdzano takze jaja
Toxascaris leonina, Capillaria spp., Trichuris spp., jaja cienko$cienne zawiera-
jace blastomery, larwy nicieni (gléwnie saprobiontycznych) oraz oocysty pier-
wotniakéw z rodziny Eimeriidae. Ogétem formy tych pasozytdéw wystgpowaly
w 338 probkach na 574 badanych, co stanowi 58,88%. Wystgpowanie innych
poza Toxocara spp. form pasozytow podano w tab. 11 2.

W tab. 3, 4 przedstawiono liczbg jaj w 100 g prébkach pochodzacych z roz-
nych $rodowisk. Generalnie w probkach znajdowano pojedyncze jaja Toxocara
spp. Najwyzszg liczbeg (8 jaj) stwierdzono w pojedynczych probkach z piaskow-
nicy oraz z terenéw niezamieszkanych. Zdecydowanie najwigcej jaj w glebie
wystgpowato w probkach pochodzacych z piaskownic.

Tab. 6. Stopiefi rozwoju jaj Toxocara spp. znajdowanych w probach gleby pochodzacych
z terenéw wiejskich
The level of the development of the eggs of Toxocara spp. in soil samples from the rural

environment
Miejsca pobierania préb Liczba préb dodatnich Liczba jaj Toxocara spp.
Site of collecting specimens Number of positive Number of eggs of Toxocara spp.
specimens ogélem z larwa
_ total with larvae
Posesje 19 37 17
Okolice drég 15 61 26
Place 27 39 20
| Ogélem 61 137 63

Oceniajac znajdowane jaja Toxocara spp. stwierdzano rézny stopien ich
rozwoju. Obserwowano jaja zawierajace zygotg, rézng liczbg blastomeréw lub
wyksztalcone larwy. Czg$¢ jaj byla zdeformowana, miala zatartg strukturg we-
wnetrzng lub wykazywala rézne zmiany w obrgbie skorupki. Liczbg jaj zawie-
rajacych zygote, blastomery lub larwy w probkach pobranych z réznych $rodo-
wisk przedstawiajg tab. 51 6.

OMOWIENIE WYNIKOW

W wyniku przeprowadzonych badan jaja Toxocara spp. stwierdzano w
41,16% probek gleby. Wynik ten zdecydowanie przewyzsza dane uzyskane
przez innych autoréw i potwierdza wcze$niejsze badania wiasne dotyczace ana-
logicznych terenéw.
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Jak wynika z pi$miennictwa, najczgsciej przedmiotem badan byly piaskow-
nice, ktore sa uwazane za glowne zrodlo inwazji Toxocara spp. w przypadku
dzieci. Wedlug réznych autoré6w probki pochodzace z piaskownic byly zanie-
czyszczone jajami Toxocara spp. w 2,7-31,6%, podczas gdy w badaniach wia-
snych jaja glisty psiej stwierdzano w 31,14% prébek pobranych z powierzchni
piaskownic i 43,13% z glebokosci 30 cm (4, 5, 6, 7, 8, 10, 18, 19). Powyzsze
dane nie tylko $wiadcza o powaznym zanieczyszczeniu piasku w piaskownicach,
ale takze o wigkszym zanieczyszczeniu glgbszych warstw. Potwierdzaja to takze
badania Jansena i wsp. (8), ktérzy jaja Toxocara spp. stwierdzali w 5% pr6-
bek z powierzchni piaskownic i 7% z warstw glgbszych, oraz badania Deu-
mera (5) i Ugi (21).

Brak w pis$miennictwie danych odnosnie do zanieczyszczenia otoczenia pia-
skownic. Z obserwacji wlasnych wynika, Ze moga one stanowi¢ powazne zrodlo
zarazenia Toxocara spp. zarowno dla ludzi (glownie dzieci), jak i zwierzat mig-
sozernych, bowiem w blisko 45% prébek znajdowano jaja.

Stosunkowo czegsto miejscem pobierania préb byly place zabaw. Wyniki
uzyskane w badaniach wiasnych (53,33%) sa wyzsze od uzyskanych przez in-
nych autoréw (24,5-50,0% badanych prébek). Takze w przypadku parkéw z
terenu Lublina i Putaw wyniki wskazuja na ich znacznie wigksze zanieczyszcze-
nie (w 32% prébek jaja Toxocara spp.) niz w parkach Poznania (17%) lub w
innych krajach (7,2-25%).

Z badan wiasnych wynika, Ze na terenach miejskich najbardziej zanieczysz-
czone okazaly sig okolice alejek osiedlowych i wejscia do budynkéow wieloro-
dzinnych.

Interesujaca sprawa jest stwierdzone w badaniach wiasnych mniejsze zanie-
czyszczenie jajami Toxocara spp. terenédw wiejskich niz terenéw miejskich.
Prawdopodobnie znaczna liczba zwierzat utrzymywana jest na uwigzi na terenie
posesji, a pozostale walgsaja sig po znacznym obszarze. Wyniki badan wlasnych
dla tych terenéw potwierdzaja dane uzyskane przez Mizgajska (13).

W badaniach wlasnych poza jajami Toxocara spp. stwierdzano takze inne
formy pasozytow z reguly niezagrazajace czlowiekowi lub zwierzgtom migso-
zernym, specyficzne dla innych ssakow lub ptakéw.

Odrebnego oméwienia wymaga sprawa inwazyjnosci stwierdzanych jaj Toxo-
cara spp. Jak wynika z obserwacji wlasnych 54,2% znalezionych jaj zawierato
wyksztatcong larwe. Jakkolwiek niektorzy autorzy w oparciu o kryteria morfolo-
giczne jaj, larw i zdolnoéci jaj do rozwoju wnioskuja o ich inwazyjnosci (8, 11,
17), to wnioskowanie takie wydaje si¢ by¢ zawodne bez przeprowadzenia prob
biologicznych (3, 5). Z przedstawionych danych wynika, ze maksymalna liczba jaj
Toxocara spp. znajdowana w 100 g probkach gleby wynosita 8. Najwigcej jaj w
pojedynczych probkach znajdowano w piaskownicach na gigbokosei 30 cm.
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Ograniczenie ekstensywnosci i intensywno$ci inwazji glist rzutowaloby na
stopien zanieczyszczenia $rodowiska jajami Toxocara spp. Efekt ten mozna
takze osiagnaé, szczegdlnie w odniesieniu do okreslonych srodowisk, poprzez
uniemozliwienie przebywania pséw i kotow na terenach placow zabaw, boisk,
piaskownic i innych tego typu $rodowisk, w ktérych najczgsciej dochodzi do
zarazen u dzieci. Istotne z punktu widzenia inwazjologii jest ograniczenie w
sposob humanitarny populacji pséw i kotow bezpanskich, majacych znaczacy
udzial zarbwno w rozprzestrzenianiu inwazji pasozytow, jak i zanieczyszczaniu
$rodowiska jajami Toxocara spp.

WNIOSKI

1. Jaja Toxocara spp. stwierdza si¢ powszechnie w glebie wielu srodowisk.

2. Najbardziej zanieczyszczonymi terenami okazaly si¢ fermy zwierzat fu-
terkowych i ich okolice, okolice alejek osiedlowych, wej$¢ do budynkéw oraz
piaskownice i place zabaw.
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STRESZCZENIE

Metoda wg Quinn w modyfikacji wlasnej zbadano 574 (100-gramowe probki) gleby pocho-
dzace z terenéw miejskich (Lublin i Pulawy) i wiejskich (okolice Lublina). Jaja Toxocara spp.
stwierdzono w 39,19% préb (w tym 40,59% z terenéw miejskich i 35,88 z terenéw wiejskich).
Najbardziej zanieczyszczone okazaly si¢ okolice alejek osiedlowych (70,3%), okolice wejsé do
budynkéw (54,54%), place zabaw i boiska (53,53%), piaskownice i ich otoczenie (44,68%).
W badanych prébach znajdowano maksymalnie do 8 jaj Toxocara spp., a 54,2% préb zawieralo
wyksztalcong larwg.

SUMMARY

The samples of soils (100 g each) from the urban and rural environments were examined by
the method of Quinn in the own modification. A total number of 574 samples from Lublin and
Lublin area were examined. The eggs of Toxocara spp. were found in 39.19% of the samples. The
most polluted appeared to be the small settlement alleys (70.37%), recreation places (53.33%),
entrances of buildings (54.54%), surroundings for children sand places (44.68%). The rural envi-
ronment was polluted in 35.88%. The maximal number of eggs in the examined soil samples was
8. In 54.2% of eggs a developed larva was present.



