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Nucleus intermediomedialis rdzenia kregowego
u konia w okresie prenatalnym

Nucleus intermediomedialis in the spinal cord of the horse in the prenatal period

Niniejsza praca jest kontynuacja cyklu badari nad strukturg i lokalizacja o§rodkéw nerwowych
uktadu autonomicznego w rdzeniu krggowym u zwierzat domowych. Dotychczasowo budowe jadra
posrednio-przysrodkowego stosunkowo doktadnie opisano u cztowieka (5) oraz niekt6rych zwie-
rzat domowych (1, 3, 6, 9). Wszystkie wyzej wymienione prace dotyczyty zwierzat dorostych.
W niniejszej pracy podjeto probe opisu budowy i potozenia nucleus intermediomedialis w okresie
prenatalnym w rdzeniu krggowym u konia. Konieczno$¢ podjecia wiasnie takich badari wymusza
stae i ciagle rosnace zainteresowanie klinicystéw i fizjologéw problematyka schorzeri neurologicz-
nych okresu okotoporodowego i poporodowego u zwierzat domowych. Otrzymane wyniki pozwolg
poréwna¢ opisane struktury ukfadu autonomicznego w okresie prenatalnym ze strukturami tegoz
uktadu osobnik6w dorostych u zwierzat domowych.

MATERIAL I METODY
Materiat do badari stanowity 2 plody konia w wieku 9 oraz 10 miesigcy. Byly to rdzenie kregowe,
ktére zostaty utrwalone w 10% formalinie, nastgpnie odwodnione w alkoholu i zatopione w parafinie.

Obydwa rdzenie krggowe krojono na skrawki o grubosci 12 pum. Do badari mikroskopowych pobrano co
trzeci skrawek. Materiat ten barwiono metoda Nissla oraz Kliivera-Barrery.

WYNIKI BADAN

ODCINEK SZYJNY RDZENIA KREGOWEGO

C1. W odcinku szyjnym rdzenia krggowego n. intermediomedialis rozpoczyna
si¢ w pierwszym neuromerze szyjnym poczawszy od jego 1/3 przedniej czesci.
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Przez cala dhugos$¢ segmentu C; jadro posrednio-przysrodkowe lezy bocznie od
kanatu o§rodkowego u podstawy rogu grzbietowego rdzenia kregowego. Na prze-
krojach poprzecznych przez pierwszy neuromer szyjny n. intermediomedialis ma
w 75 % posta¢ kulistej grupy, ztozonej z 4-8 luzno wzgledem siebie utozonych
komérek nerwowych. Komérki tworzace jadro sa w przewazajacej wiekszosci
mate, wielko$ci od 25 do 35 pum, ksztattu okragtego, owalnego lub wrzecionowate.
Na przekroju podtuznym opisywane jadro nie jest jednolitym pasmem komérek.
Na catej diugosci tego neuromeru opisywane jadro posiada liczne przewezenia, a
miejscami nawet przerwy w jego ciagtosci.

C2-C4. Na calej dhugosci w tym odcinku rdzenia krggowego jadro posrednio-
-przySrodkowe lezy w potowie linii poziomej poprowadzonej od Srodka kanatu
osrodkowego do brzegu bocznego istoty szarej rdzenia kregowego. Na przekrojach
poprzecznych jadro przybiera ksztalt okragly i skiada si¢ z 6 do 10 komérek
nerwowych. Wielko$¢ komérek nerwowych waha si¢ od 15 do 25 pm. Podobnie
jak w segmencie szyjnym Ci w komérkach widoczne jest wyraZnie zaznaczone
jadro, jaderko oraz réwnomiernie rozmieszczony w neuroplazmie tigroid. W od-
cinku C2 jadro grzbietowo-bocznie komunikuje si¢ bezposrednio z komérkami
nucleus cornucomissuralis dorsalis, natomiast brzusznie graniczy z komérkami
grzbietowej grupy nucleus motorius medialis. Na przebiegu jadra odcinka C2-Cy4
rdzenia krggowego zauwaza si¢ liczne przewezenia (dtugosci 80-110 um) oraz
przerwy w jego ciagtosci.

Cs-C7. W neuromerach Cs-C7 opisywane jadro lezy nieco powyzej od linii
poprowadzonej poziomo od §rodka kanatu centralnego. Podobnie jak w segmentach
C2-C4 z jadrem posrednio-przysrodkowym grzbietowo sasiaduje nucleus cornu-
comissuralis dorsalis, za§ brzusznie nucleus motorius medialis. Liczba komérek
nerwowych tworzacych jadro waha si¢ od 8 do 12. W jadrze posrednio-przysrod-
kowym w neuromerach Cs oraz Cg mozna wydzieli¢ dwie podgrupy: grzbietowa
oraz brzuszng. Okoto 80 % sposr6d komérek nerwowych tworzacych opisywane
jadro to komérki mate (25-30 um), owalne lub wrzecionowate. Pozostate 20 %
stanowig komoérki Sredniej wielkosci (35-40 pum). Dodatkowo w segmencie Cg
obserwowano pojedyncze komérki wielowypustkowe (okoto 40 pum). Z kolei w
neuromerze C7 miejscami zaznaczony jest podziat na dwie podgrupy: przy$rodkowa
i boczng. W segmencie tym n. intermediomedialis przybiera postaé poziomo
owalnej grupy ztozonej z 8-10 komérek nerwowych.

Cs. Komérki badanego jadra w 1/3 przedniej segmentu Cg uktadaja si¢ powyzej
od linii poprowadzonej poziomo od gérnej krawedzi kanatu oSrodkowego, grzbie-
towo-bocznie od grupy dogrzbietowej nucleus motorius medialis. Natomiast w
pozostatych 2/3 segmentu jadro lezy u podstawy rogu brzusznego istoty szarej
rdzenia krggowego. Na przekrojach poprzecznych skupienia komérek tworzacych
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jadro przyjmuja posta¢ poziomo owalnej grupy zlozonej z 7-10 komérek nerwo-
wych. Sato komérki owalne lub wielobiegunowe. Na przebiegu jadra przez odcinek
C8 wystepuja przewezenia w jego ciagtosci dochodzace do 90 pm.

ODCINEK PIERSIOWY RDZENIA KREGOWEGO

Th1-Th3. W segmentach Th1-Th3 opisywane jadro lezy w potowie ptaszczyzny
poprowadzonej od kanatu centralnego do brzegu istoty szarej rdzenia kregowego.
Z n. intermediomedialis brzusznie sasiaduje nucleus motorius medialis, bocznie
n. cornucomissuralis dorsalis, za$ grzbietowo n. dorsalis. Liczba komérek tworza-
cych jadro jest zréznicowana i waha si¢ od 8 do 12. Na przekrojach poprzecznych
jadro posrednio-przySrodkowe przyjmuje posta¢ poziomo owalnej grupy komérek
nerwowych matej i $redniej wielko$ci (35-45 pum). Dodatkowo w 1/3 tylnej
segmentu Thy stwierdza si¢ w przyblizeniu réwnej wielkosci dwie podgrupy
opisywanego jadra: przySrodkowa i boczng. W neuromerze Th3 w badanym jadrze
obserwuje si¢ wystgpowanie pojedynczych wielowypustkowych komérek nerwo-
wych. Na cato$ci przebiegu jadra przez segmenty Th1-Th3 mozna zauwazy¢ liczne
przewezenia w jego ciaglosci.

Th4-Ths. W opisywanych neuromerach n. intermediomedialis lezy w 2/3
tylnych istoty szarej, nieco powyzej linii poziomej poprowadzonej od wierzchotka
kanatu centralnego. Grzbietowo jadro graniczy z dobrze wyksztalconym n. dorsa-
lis, za$ bocznie z n. intermediolateralis. W segmentach Th4-Ths jadro jest stabo
zaznaczone (zbudowane jest z 6-9 komoérek), przybiera ksztalt poziomo-owalny i
sktada sie w 80 % z matych komérek nerwowych. W neuromerze Ths mozna
zaobserwowac pojedyncze komérki wielowypustkowe.

The-Thio. W tych czgéciach rdzenia kregowego jadro posrednio-przysrodkowe
cechuje si¢ wystgpowaniem niewielkiej liczby (5-8) luzno potozonych wzgledem
siebie komérek nerwowych. Komérki tworzace jadro sa male z wyraznym jadrem
oraz jaderkiem i réwnomiernie rozlozonym w neuroplazmie tigroidem. Na prze-
krojach podtuznych przez odcinki The-Th1o widoczne jest wystgpowanie duzych
przewe¢zen (od 60 do 180 pm) w ciaglosci jadra.

Thi11-Thi6. W neuromerach tych charakterystyczne jest najstabsze wyksztal-
cenie jadra posrednio-przysrodkowego w calym odcinku piersiowym rdzenia kre-
gowego. Opisywana struktura sasiaduje grzbietowo z n. dorsalis — za$ grzbietowo-
-bocznie z n. intermediolateralis. Utworzona jest z 4-6 luZzno ze soba powiazanych
komérek nerwowych. Na catej dlugosci przebiegu jadra przez Th11-Thi6 widoczne
sa duze przewezenia w jego ciagloéci, dochodzace do 200 pum. :

Th17-Thig. W ostatnich neuromerach piersiowych skupiska jadra leza podob-
nie jak w segmentach Th11-This, jednak zawieraja od 6 do 8 komérek nerwowych.
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Na przekrojach poprzecznych jadro jest ksztattu okragtego, zas tworzace je komor-
ki sa malej i Sredniej wielkosci. Zaznacza si¢ przy tym dochodzaca do 85 %
przewaga komérek matych, ksztattu okragtego, wielkosci od 25 do 35 um. Tak jak
i w poprzednich odcinkach, na calej dtugosci n. intermediomedialis obserwuje si¢
liczne przewegzenia w jego ciagtosci.

ODCINEK LEDZWIOWY RDZENIA KREGOWEGO

L1-L2. W pierwszych dwu neuromerach lgdZwiowych jadro posrednio-przy-
Srodkowe zbudowane jest podobnie jak w ostatnim neuromerze piersiowym. Lezy
ono nieco powyzej ptaszczyzny poprowadzonej od Srodka kanatu centralnego do
brzegu istoty szarej rdzenia. Komérki tworzace jadro sa w 85 % komérkami matymi
(od 20 do 35 um) z dobrze zaznaczonym jadrem, jaderkiem i réwnomiernie
rozmieszczonym w neuroplazmie tigroidem. Bocznie n. intermediomedialis grani-
czy z n. intermediolateralis, za$ brzusznie z nucleus motorius medialis.

L3-L¢. Naprzebiegu jadra przez pozostale segmenty ledZwiowe jego topografia
nie ulega zmianie. Wzrasta jedynie do 11 liczba komérek nerwowych tworzacych
jadro. Sa to gtéwnie komérki mate (70 %), ksztattu okraglego, owalnego oraz
wrzecionowate. Pozostate 30 % stanowia komérki Sredniej wielkosci (do 45 m).
Na catej dlugosci odcinka lgdZwiowego obserwuje si¢ liczne przewezenia w
ciagtodci jadra. W miejscach przewezeri liczba komérek na przekrojach poprze-
cznych spada do 4-5.

ODCINEK KRZYZOWY RDZENIA KREGOWEGO

S1-S3. W omawianym odcinku stanowiacym gtéwne Zrédto dla rdzeniowe;j
czgéci uktadu przywspéiczulnego jadro posrednio-przySrodkowe jest najlepiej
wyksztatcone sposréd wszystkich neuromeréw rdzeniakrggowego. Na przekrojach
poprzecznych przybiera ono ksztatt pionowo owalny i skiada si¢ z 16-20 luZno ze
soba powiazanych, matych komérek nerwowych. Miejscami n. intermediomedialis
sigga do brzegu bocznego istoty szarej rdzenia krggowego. W segmentach S1-S3
nie stwierdza si¢ wystgpowania znacznych przewezen w ciaglosci jadra.

S4-Ss5. W neuromerach S4-S5 jadro jest nieco stabiej rozwinigte niz w poprze-
dnich segmentach lgdZwiowych. Liczba komérek nerwowych tworzacych jadro
jest zréznicowana i waha si¢ od 10 do 15. Jadro zbudowane jest z komérek matych
(20-30 pm) ksztattu okragitego, owalnego oraz komérek Srednich (do 45 pm)
wielobiegunowych. Poczawszy od 1/3 tylnej S4 na przekrojach poprzecznych
stwierdza si¢ wystegpowanie jedynie pojedynczych komérek nerwowych. Koniec
tylny n. intermediomedialis znajduje si¢ na pograniczu pomigdzy 1/3 tylng odcinka
S4 a 1/3 przednia odcinka Ss.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Jak wynika z przedstawionych wynikéw jadro poSrednio-przysrodkowe u konia
w okresie prenatalnym stanowi na ogét przerywane pasmo komérek nerwowych
rozciagajace si¢ od 1/3 przedniej pierwszego neuromeru szyjnego do 1/3 przednie;j
piatego neuromeru krzyzowego. Przedni koniec jadra u zwierzecia dorostego
znajduje si¢ w 1/3 tylnej pierwszego neuromeru szyjnego, za$ koniec tylny na
pograniczu 1/3 Srodkowe;j i 1/3 tylnej piatego neuromeru krzyzowego (1). Tak wiec
w przypadku ptodu poczatek jadra oraz jego koniec jest nieznacznie przesunigty do
przodu (o 1/3 neuromeru) w stosunku do zwierzecia doroslego.

Stopieri wyksztalcenia jadra przywspéiczulnego rdzenia krggowego ptodu jest
zréznicowany. Najlepiej jest ono rozwinigte w odcinku krzyzowym rdzenia krego-
wego, stabiej w odcinkach ledZwiowym oraz szyjnym, najstabiej za$ w piersiowym.
Powyzsza charakterystyka dotyczaca jadra u plodu pokrywa si¢ na ogét z opisem
n. intermediomedialis u zwierzgcia dorostego.

Jadro pos$rednio-przysrodkowe w okresie prenatalnym jest zbudowane z matych
(od 25 do 35 um) oraz $rednich (od 35 do 50 pm) komérek nerwowych. Liczba
komoérek matych jest dwukrotnie wigksza w stosunku do komérek Sredniej wielko-
$ci (komérki mate stanowia okoto 75 % wszystkich komérek). Podobne wartosci
dla zwierzecia dorostego opisywal Boratynski i wsp. (1), w tym przypadku
odsetek komérek matych wynosit 70 % og6tu komérek. Podobnie jak u zwierzgcia
dorostego, tak i w przypadku ptodu komérki nerwowe przybieraly zr6znicowany
ksztalt: stwierdzano komérki owalne, okragle oraz wielobiegunowe. W niektérych
neuromerach ptodu, m.in. w Cg i Ths, obserwowano wystepowanie pojedynczych
komérek wielowypustkowych.

Ze wzgledu na liczbe komérek wehodzacych w skiad jadra nalezy zaznaczydé,
ze w okresie prenatalnym obserwowano nieznaczne zmniejszenie w stosunku do
zwierzgcia dorostego. Dla por6éwnania: odcinki C2-C4 plodu zbudowane sa z 6-10
komérek, podczas gdy analogiczne segmenty u zwierzecia dojrzalego zawieraja
$rednio 10-14 komérek nerwowych.

Jadro przywspéiczulne ptodu charakteryzuje si¢ wystgpowaniem na catosci
przebiegu przez rdzefi kreggowy (poczawszy od C; do Ss) bardzo licznych przewe-
zefi oraz miejscami przerw w ciaglo$ci. Najczestsze i najdhuzsze (dochodzace do
200 um) przewgzenia oraz przerwy w cigglosci stwierdzono na odcinkach Thy-
Thie. Omawiany o$rodek zwierzgcia dorostego jest stosunkowo najstabiej wy-
ksztalcony w neuromerach Th7-Thjo rdzenia krggowego (1).

Biorac pod uwage powyzsze cechy n. intermediomedialis rdzenia krggowego u
konia w okresie prenatalnym nalezy stwierdzi¢, ze ta struktura uktadu autonomi-
cznego nie rézni si¢ w istotny sposéb od tej samej struktury zwierzgcia doroslego.
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Szczegbtowa analiza poréwnawcza danych dotyczacych budowy i potozenia tego

osrodka nerwowego u badanego zwierzecia wykazuje na ogét nieznaczne réznice w
poréwnaniu do tych, ktére odnosza si¢ do cztowieka (5) oraz niektérych zwierzat
domowych, u ktérych przebadano te struktur¢ uktadu nerwowego autonomicznego.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
. 8. Przekrdj poprzeczny rdzenia krggowego na wysokosci S3, pow. okoto 32 x.
Fot.
Fot.
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OPIS FOTOGRAMOW

1. Przekr6j poprzeczny rdzenia kregowego na wysokosci Cj, pow. okoto 32 x.
2. Przekr6j poprzeczny rdzenia krggowego na wysokosci Ca, pow. okoto 32 x.
3. Przekr6j poprzeczny rdzenia krggowego na wysokosci Thy, pow. okoto 32 x.
4. Przekréj poprzeczny rdzenia kregowego na wysokosci Ths, pow. okoto 32 x.
5. Przekr6j poprzeczny rdzenia krggowego na wysokosci L1, pow. okoto 32 x.
6. Przekr6j poprzeczny rdzenia krggowego na wysokosci L2, pow. okoto 32 x.
7. Przekr6j poprzeczny rdzenia krggowego na wysokosci Sz, pow. okoto 32 x.

9. Komérki nerwowe nucleus intermediomedialis, pow. okoto 400 x.
10. Komérki nerwowe nucleus intermediomedialis, pow. okoto 400 x.

SUMMARY

The studies were carried out on the spinal cord of two horses in the prenatal period. The material

was dehydrated in alcohol, mounted in paraffin and cut into 12 microns thick sections. The sections
were stained with the modified Nissel’s method and Kliiver-Barrera’s method. Every third section

was examined.
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Nucleus intermediomedialis in the spinal cord in the prenatal period of the horse is an interrupted
band of cells, extending from the 1st cervical neuromere to the Sth sacral neuromere. In transverse
sections the nucleus shape is round and oval. Nervous cells which are building this nucleus are round,
oval and spindle, small and middle length. The nucleus in the prenatal period of the horse is developed
best in the sacral segment, a little more poorly in the lumbar and cervical segments, and its shows the
poorest development in the thoracic segment of the spinal cord.

EXPLANATION TO PHOTOGRAPHS

Phot. 1. Transverse section through cevical segment 1 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 2. Transverse section through cevical segment 2 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 3. Transverse section through thoracal segment 2 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 4. Transverse section through thoracal segment 5 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 5. Transverse section through lumbar segment 1 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 6. Transverse section through lumbar segment 2 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 7. Transverse section through sacral segment 2 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 8. Transverse section through sacral segment 3 of the spinal cord, magn. 32 x.
Phot. 9. Nervous cells of nucleus intermediomedialis, magn. 400 x.

Phot. 10. Nervous cells of nucleus intermediomedialis, magn. 400 x.



