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Próba oceny wód powierzchniowych Odry Wschodniej i jeziora 
Dąbie na podstawie własnego modelu eksperymentalnego. 

II. Wartości wybranych parametrów odporności nieswoistej 
oraz wskaźników hematologicznych u leszczy  

Atempt to evaluate surface waters of the Eastern River Oder and lake Dąbie 
on the basis of our own experimental model. 

II. Parameters of nonspecific immunity and hematological indices in the bream 

Występujące w środowisku wodnym mikroorganizmy oraz substancje chemiczne nie pozostają 
obojętne dla człowieka, zwierząt wyższych, a także innych organizmów zwierzęcych znajdujących się w 
wodzie. Oddziaływanie drobnoustrojów rozwijających się w środowisku wód zanieczyszczonych na 
organizm ryb (1, 6, 12, 13, 16, 18, 20, 23, 32, 48) oraz bezkręgowców wodnych (4, 7, 19, 22, 25, 30) jest 
wielokierunkowe. Wyraża się ono obecnością zmian zwyrodnieniowych i martwicowych, między innymi 
W przewodzie pokarmowym, śledzionie, nerce, wątrobie i skrzelach (6, 16, 18, 48) oraz zmian w obrazie 
Czerwono- i białokrwinkowym (18, 37, 46, 47). Równie rozległe i szkodliwe, jak wykazano w badaniach 
<ksperymentalnych (8, 12, 13, 26, 27, 28, 35, 43, 44, 45), jest oddziaływanie substancji chemicznych na 
Organizm ryb, zwłaszcza na narządy krwiotwórcze i limfoidalne. Należy jednak dodać, że wpływ tych 

Substancji na układ odpornościowy ryb koreluje ściśle z ich stężeniem, a także z okresem i czasem 
Oddziaływania (2, 7, 8, 12, 13). Dotychczas wykazano w warunkach sztucznie wytworzonych między 
innymi w odniesieniu do substancji fosforoorganicznych (8, 10, 11, 12, 14), pyretroidów (23, 48) oraz 
metaji ciężkich (3, 12, 13, 17, 31), że postępująca degradacja środowiska wodnego sprzyja rozwojowi 
Wielu chorób u ryb, a także innych zwierząt (5, 7, 24, 25, 30), co prawdopodobnie jest ściśle związane ze 
zmianami rozwijającymi się w układzie odpornościowym. 
„_ Celem prezentowanych badań była ocena zachowania się wybranych wskaźników odporności 

Nieswojstej i parametrów hematologicznych u leszczy, zasiedlających zanieczyszczone mikrobiolo- 
Bicznie i chemicznie środowisko Odry Wschodniej i jeziora Dąbie (34). Badania miały wykazać, w 
Jakim stopniu zmiany obrazu immunologicznego i hematologicznego ryb mogą być wskaźnikiem 

£radacji środowiska wodnego. 
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Tab. 1. Lokalrzacja punktów poboru prób ryb 
Sites of collecung of fishes 

 

pna mwa ma a AAA AA a KEK ME AAAA GEE SERKŹ 1. SARE LOŻA sem a wi 
| „Punkty poboruprób |; (| Lokalizacja szczegółowa punktów poboru prób 4 
e A m jezioro Dąbie. na wysokości Czarnej Łąki, | km od brzegu i 

i B- = „|jezioro Dąbie. 0.5. kmodtyścia Kanału Barkowego , 
c m „jezioro Dąbie, I kmod ujścia rzeki Święta i 
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MATERIAŁ I METODY 

Badania objęty 123 leszcze cgyrupy B.C. D, E rodłowione z analogicznych miejsc jezrora Dąbie 
rOdny Wschodniej. z których pochodziły próby wody przeznaczone do badań mikrobrologicznych ! 
chemicznych ttab. 1) oraz 66 leszczy pochodzących ze zbirormka „Bronków rgrupa Eo konuolna' 
Wyboru zbiormika „Bronków”, Jako źródła ryb mających tworzyć „wzorzec mmmunolognzny I 

hematologiczny” leszczy, dokonana na podstawie wielesetniej, bardzo korzystnej dla tego akwenu 
oceny warunków środow skowo hodowlumych. opartej na analizie mikrobnolowicznej r chemicznej 

wody oraz ocenie stanu zdrowa ryb. I badanych nb eurupy B-Erme stwierdzono chorób intckcyE 
mych r anwazyjnych. vo pozwalało uznać je za klimcznie zdrowe Ryby z punktu A nie zostały 

wykorzystane do badan. ponieważ dostarczono je do Paboratonum w stanie saręty m 
Badania rmmunologrezne obemmow ad oznaczenie «r madełsu pochłanianie wzienaeso SZCZE 

pu baktern przeż granulocyty obojętmachłontc komórke PMNa zmodynkowaną metodą Brzuche 
w*skiej cy 9, 361, bo procentu granulocytów oborytnachłonnych wykazniycych zdolnosc pochłonie 

ma buktorn, według metody podanej przez Doprułę r orakty wności netaboli zirej zranalncytów 

obojętnochłonnych. wyrażonej indeksem red akcji błękitu nUrotwiazolowepo r NBEnaesciyTornne 

zonu w I mikrwr wy metody przedstawionej w praz Raman rPoland ooo sschłow? 

r Lukas e. zmodyfikowanej przez Srwiekiezon rwsp rd, draka wnoscj mieijoperoksydaż3 

"MPO eranulocytów obarętnochłonnych. moroda Grahamedór «w mody bkan STosik ardo: 

2. Badania hematologiczne obej sad ozna zemnie bezwzstednerbczby leukoct w ora pako 
wiowego obrazu brdłokrwiikowese wedłas tetod orólniwe przyjebciew drrenost ae aberator pne! 
nbrcyt 37), 

Wxniki badań rmmunolosnzmahetab 51 hornatolosicznych tab 2 przedstawiono w posts! 

w.utoscrsrednich rodehyloniotadnd owoc: poddano razie stab sto znejtostem Studenta pRZN 
P=005 

OMOWIENIE WYNIKÓW 

Badania hematologiczne tab 20 leszczy grup B-E w stosunku do grupy kon 
tolnet(Fr wykazały spadek liczby leukootów. Uryb grupy B.DrE zmie uległy 
takze proporcje występujące w obrazie jakościowym białych ciałek krwi. wyraże 
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Tab 2. Wyniki badań hematologicznych u leszczy 
Results of hematological studies in the bream 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

        
Punkty poboru prób 

Rodzaj oznaczeń A B c D E F (grupa 
zu kontrolna) 

|. Liczba badanych ryb 37 43 21 22 66 

Liczba leukocytów w 1mm* krwi 37,18** |40,92** |43,94** |41,36** | 76,21 
R (w tys.) +3,81 |+4,82 |+411 |+3,92 | +8,04 

poło 0,60** | 0,84 | 0,65** | 0,72** | 0,80 
+0,05_ |+0,06 |+0,06 |+0,06 | +0,05 

_ Obraz |granulocyty b | o24* | 010 | o.24* | O19* | 01 
jakościowy |obojętnochłonne __ | „4, |+003_|+0,02 |+0,03 |+0,03 | +0.02 

białych |granulocyty 0,04 | 003 | 0,03 | O0i**| 0,04 
ciałek |zasadochłonne +0,009_|+0,002_|+0,003_|+0.0006 | +0.0001 

krwi (1) |granulocyty 0,06* | 001 | 0,06* | 0,06* | 0.01 
kwasochłonne +0,02__|+0,002 |+0,02 |+0.02_ | +0,0009 

0,06* | 0,02** | 0,02** | 0,02** | 0,04 
R, +0,03_ |+0,01_ |+0,009 |+0,0003 | +0,01 

 
 

Objaśnienia: statystycznie istotny wzrost (*), spadek (**) w stosunku do ryb grupy kontrolnej 

Jące się wzrostem procentu granulocytów obojętnochłonnych i granulocytów kwa- 
sochłonnych oraz zmniejszonym odsetkiem limfocytów. U leszczy grupy C obraz 
krwi, w porównaniu z grupą kontrolną, poza odsetkiem monocytów, których liczba 
obniżyła się o 50%, pozostawał bez zmian. Opisany u leszczy obraz zmian hema- 
tologicznych jest zgodny z wynikami badań innych autorów (18, 46, 47). Stwier- 
dzoną u badanych ryb limfopenię, eozynofilię oraz wyraźnie zaznaczoną granulo- 
cytozę obojętnochłonną z jednoczesną leukopenią indukują najprawdopodobniej 
Zanieczyszczenia występujące w wodzie Odry Wschodniej i jeziora Dąbie (34), 
Wykazane w jednocześnie prowadzonych badaniach mikrobiologicznych i chemi- 
Cznych wody. Według W ł as o w i wsp. (47) limfopenia połączona z granulocy- 
tozą uchodzi za typowy obraz zmian hematologicznych rozwijających się u ryb 
Przebywających w środowisku sztucznie zanieczyszczonym substancjami toksy- 
Cznymi (47). Tego rodzaju zmiany opisano między innymi u karpi poddanych 
działaniu letalnych stężeń NH4NO3 i NH4CI (47) oraz u węgorzy europejskich 
Pochodzących z zanieczyszczonych wód Polski północno-zachodniej (18). Według 
Własowi Dąbrowskiej (45) intoksykacja u ryb przyspiesza proces 
dojrzewania granulocytów obojętnochłonnych i ich przemieszczania się do krwi, co 
Uzasadniłoby występującą w badaniach własnych granulocytozę. 

Rola granulocytów kwasochłonnych w organizmie ryb nie jest jeszcze ostate- 
Cznie poznana. U niektórych gatunków ryb biorą one udział w reakcjach anafila- 
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ktycznych (15), a u karpia, jak wykazał Temmink i Bayne(42), w procesie 
fagocytozy. Wyraźna jest również reakcja tych komórek na różnego rodzaju 
zanieczyszczenia, oddziałujące na ryby ostro lub subtoksycznie. Ilość ich w takich 
przypadkach w mniejszym lub większym stopniu wzrasta. Stwierdzono to między 
innymi u karpi (46, 47) oraz u fundulus (16). Intoksykacji subletalnej ryb towarzy- 
szy brak zmian w bezwzględnej liczbie leukocytów przeciwnie niż w przebiegu 
intoksykacji ostrej, przy wyraźnej granulocytozie obojętnochłonnej i obniżeniu 
liczby małych limfocytów (47). Również, jak wskazują na to wyniki badań u ryb 
grupy C, nie zawsze procesowi intoksykacji towarzyszą zmiany hematologiczne 
rozwijające się w podobnej skali i porównywalnym zakresie (tab. 3), przy równo- 
cześnie wyraźnie zaznaczonym wzroście aktywności układu odpornościowego 
występującym u wszystkich badanych leszczy (grupa B-E) (tab. 3). 

Badania immunologiczne (tab. 3) u ryb grupy B-E, w porównaniu z wynikami 
uzyskanymi u leszczy grupy F, wykazały statystycznie istotny wzrost wartości 
oznaczanych parametrów odporności nieswoistej. Prawdopodobnie łączy się to z 
oddziaływaniem na organizm ryb zanieczyszczeń mikrobiologicznych i chemicz- 
nych wody Odry Wschodniej i jeziora Dąbie (34). Znalazło to odbicie, poza granulo- 
cytozą, również we wzroście aktywności metabolicznej i zdolności pochłaniania 
komórek PMN. Wyraźnie wyższy niż u ryb grupy kontrolnej był wskaźnik aktywności 
MPO granulocytów obojętnochłonnych, która u tych zwierząt, podobnie jak u ludzi i 
zwierząt wyższych, zaliczana jest do czynników nieswoistej odporności humoralnej 
(36). Uwagę zwraca jednak to, że wykazane u leszczy wartości parametrów 
immunologicznych nie są całkowicie zbieżne z wynikami uzyskanymi w badaniach 
innych autorów wykonanych w warunkach in vitro (3, 12, 31). 

Oddziaływanie zanieczyszczeń chemicznych na układ odpornościowy ryb jest, 
jak wynika z badań (12, 31), bardzo zróżnicowane. Wykazano między innymi, że 
Trichlorfon powoduje obniżenie aktywności komórek i czynników humoralnych 
odporności nieswoistej ryb (12). Natomiast zgoła odmienny mechanizm wpływu 
nasystem odpornościowy u ryb wykazują metale ciężkie. Stwierdzono (31), żejony 
Znż* w wyższych stężeniach działają mitogennie na limfocyty, odwrotnie niż 
koncentracje niższe, które hamują całkowicie proliferację tych komórek. Należy 
jednak podkreślić, że nie jest to ten sam mechanizm aktywowania proliferacji, jaki 
następuje po zastosowaniu Con A czy PHA i nie wpływa on na produkcję interleu- 
kiny-2 (31). Baker i Knittel (3),Rougier i wsp. (31), atakże inni badacze 
(cyt. 31) wykazali, że jony Gu?$ powodują wzrost wrażliwości ryb na choroby 
infekcyjne, niezależnie od tego, czy były one stosowane przed czy po eksperymen- 
talnej infekcji ryb. Dodać należy także, że wartości parametrów immunologicznych 
i hematologicznych badanych leszczy wykazują dużą zbieżność z obrazem hema- 
tologicznym i immunologicznym występującym między innymi u karpi (37), troci, 
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Tab. 3. Wyniki badań immunologicznych u leszczy 
Results of immunological studies in the breams 

 

 

 

 
 

  

 
 

 

 
 

Punkty poboru prób 
Rodzaj oznaczeń | j "Tup: J A B c D F igrupa 

m | kontrolna! 
Liczba badanych ryb 037010 43 2] 22 66 

a 0. 227%; 2.13* 2.72% 2.34* LI2 
Indeks pochłaniania | +0.24 | +052 20.37 +046 _ +0.27 

Procent komórek pochłaniających | 59,96% , 72,57* , 68,36% 72.31* 18,24 

O | "Yb 1410,27 5 +1684 21136 21440 +524 4. me | z | | 155%, 1.22* 1.55* 1.64* 0146 ks? , . | . l . . 

o lndeksNBT badano | 32, +03] +024 =037 0.04 
Ilość formazanu w I ml krwi : , 14,36%. 9,99* 17.50*% 21.46* 7.03 

| SE (wmg | £2.45 | +1,98 ; +3.12 _ +5.16 +1.14 
I LI2*. 0.94* Ł23* 1.47* 0.76 

i A Livwnoćć NAP i . . . . 
Aktywność MPO +110 +0417 4024 032 0.18 

 
 

Objaśnienie: * statystycznie istotny wzrost w stosunku do ryb grupy kontrolnej 

dorszy i stroni (39, 40) dotkniętych naturalną infekcją bakteryjną. Przyjąć można 

zatem, że przyczyną zmian obserwowanych w obrazie krwi u leszczy są zanieczy - 
szczenia bakteriologiczne i chemiczne wody Odry Wschodniej i jeziora Dąbie. 

Zasadniczą rolę w oddziaływaniu na organizm leszczy odgrywają. jak się 
wydaje, drobnoustroje. Ryby pochodzące z zanieczyszczonych wód estuariowych 
narażone są na ciągłe oddziaływanie bakterii, zwłaszcza psychrofilnych (34). 
Drobnoustroje te wprawdzie nie zawsze są patogenne dla leszczy. jednak nie 
pozostają wobec nich obojętne, tym bardziej jeśli jest to proces długotrwały. 
Prawdopodobnie w takiej sytuacji stymulują one mechanizmy odporności nieswoi- 
stej — pierwszej 1 podstawowej bariery obronnej u ryb, co potwierdza wzrost 
wartości wskaźników odzwierciedlających aktywność metaboliczną 1 zdolność 

pochłaniania granułocytów obojętnochłonnych. w stosunku do grupy kontrolnej 
(tab. 3). 

WNIOSKI 

1. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne I chemiczne badanych wód wyraźnie 
stymulują aktywność układu odpornościowego leszczy oraz powodują istotne 
Zmiany jakościowe i ilościowe w obrazie białokrwinkowym. 

2. Wyniki badań krwi leszczy wskazują na możliwość i celowość ich wykorzy- 
śtywania do oceny degradacji środowiska wodnego. Zastosowane w badaniach 
własnych biomarkery immunologiczno-hematologiczne ryb zmieniają się znaczą- 
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co nawet w środowisku wodnym wykazującym, według obowiązujących norm, 
mały stopień zanieczyszczenia mikrobiologiczno-chemicznego. 
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SUMMARY 

The studies indicated that water samples were contaminated, moreover they confirmed the necessity 
of wideness of studies of water in microbiological parameters and overstation of chemical parameters. It 
caused that our studies were much cheaper. On the basis of studies of biomarkers in fishes (according to 
our own model compatible to the European Common Market) water samples got the worse mark. It proveś 
necessity of studies according with parameters currently in force in the world. 

 


