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Préba oceny wod powierzchniowych Odry Wschodniej i jeziora
Dabie na podstawie wlasnego modelu eksperymentalnego.
1I. Wartosci wybranych parametréw odpornosci nieswoistej

oraz wskaznikow hematologicznych u leszczy

Atempt to evaluate surface waters of the Eastern River Oder and lake Dabie
on the basis of our own experimental model.
I1. Parameters of nonspecific immunity and hematological indices in the bream

Wystepujace w $rodowisku wodnym mikroorganizmy oraz substancje chemiczne nie pozostaja
Obojetne dla cztowieka, zwierzat wyzszych, atakze innych organizméw zwierzecych znajdujacych sig w
Wodzie. Oddziatywanie drobnoustrojéw rozwijajacych si¢ w $rodowisku wéd zanieczyszczonych na
Organizm ryb (1, 6, 12, 13, 16, 18, 20, 23, 32, 48) oraz bezkregowcéw wodnych (4, 7, 19, 22, 25, 30) jest
Wielokierunkowe. Wyraza si¢ ono obecnoscig zmian zwyrodnieniowych i martwicowych, migdzy innymi
W przewodzie pokarmowym, §ledzionie, nerce, watrobie i skrzelach (6, 16, 18, 48) oraz zmian w obrazie
Czerwono- i bialokrwinkowym (18, 37, 46, 47). R6wnie rozlegte i szkodliwe, jak wykazano w badaniach
eksPttlymenlalnych (8,12, 13, 26, 27, 28, 35, 43, 44, 45), jest oddziatywanie substancji chemicznych na
Organizm ryb, zwlaszcza na narzady krwiotwéreze i limfoidalne. Nalezy jednak dodaé, ze wplyw tych
Substancji na ukad odpornosciowy ryb koreluje $cisle z ich stgzeniem, a takze z okresem i czasem
f’ddliaiywania (2,7, 8, 12, 13). Dotychczas wykazano w warunkach sztucznie wytworzonych miedzy
Nnymi w odniesieniu do substancji fosforoorganicznych (8, 10, 11, 12, 14), pyretroidéw (23, 48) oraz
mstah cigzkich (3, 12, 13, 17, 31), ze postgpujaca degradacja Srodowiska wodnego sprzyja rozwojowi
Wielu chor6b u ryb, a takze innych zwierzat (5, 7, 24, 25, 30), co prawdopodobnie jest &cifle zwigzane ze
“Mianami rozwijajacymi si¢ w ukladzie odpornociowym.

_ Celem prezentowanych badar byla ocena zachowania si¢ wybranych wskaznik6w odpornosci
nf°5W0istej i parametréw hematologicznych u leszczy, zasiedlajacych zanieczyszczone mikrobiolo-
8icznie i chemicznie Srodowisko Odry Wschodniej i jeziora Dabie (34). Badania miaty wykazac, w
Jakim stopniu zmiany obrazu immunologicznego i hematologicznego ryb moga by¢ wskaznikiem

&radacji §rodowiska wodnego.
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Tab. 1. Lokalizacja punktéw poboru préb ryb
Sites of collecting of fishes

Punkty poboru préb Lokalizacja szczegétowa punktéw poboru préb
A jezioro Dabie, na wysokosci Czarnej Laki, 1 km od brzegu i
B jezioro Dabie, 0,5 km od ujscia Kanatu Barkowego
C jezioro Dabie, 1 km od ujscia rzeki Swicta
D Odra Wschodnia, na wysokosci Zabnicy, 50 m od brzegu
E Odra Wschodnia, na wysokosci Zabnicy, 50 m od brzegu _

MATERIAL [ METODY

Badania objety 123 leszcze (grupy B, C, D, E) odtowione z analogicznych miejsc jeziora Dabie
i Odry Wschodniej, z ktérych pochodzity préby wody przeznaczone do badari mikrobiologicznych i
chemicznych (tab. 1) oraz 66 leszczy pochodzacych ze zbiornika ,,Bronkéw” (grupa F — kontrolna).
Wyboru zbiornika ,,Bronkéw”, jako Zrédta ryb majacych tworzy¢ ,wzorzec immunologiczny |
hematologiczny” leszczy, dokonano na podstawie wielcietniej, bardzo korzystnej dla tego akwenu
oceny warunkéw srodowiskowo—-hodowlanych, opartej na analizie mikrobiologicznej i chemicznej
wody oraz ocenie stanu zdrowia ryb. U badanych ryb (grupy B-E) nie stwierdzono chor6b infekcyj-
nych i inwazyjnych. co pozwalato uznaé je za klinicznie zdrowe. Ryby z punktu A nie zostaly
wykorzystane do badan, poniewaz dostarczono je do laboratorium w stanie $nigtym.

|. Badania immunologiczne obejmowaty oznaczenie: a) indeksu pochtaniania wzrcowego szcze-
pu baklerii przez granulocyty obojetnochtonne (komérki PMN), zmodyfikowana metoda Brzucho-
wskiej (cyt. 9, 36), b) procentu granulocytéw obojetnochtonnych wykazujacych zdolnos¢ pochtania-
nia bakterii, wedtug metody podanej przez Deptute (9), ¢) aktywnosci metabolicznej granulocytéw
obojetnochtonnych, wyrazonej indeksem redukcji bigkitu nitrotetrazoliowego (NBT) i iloscia forma-
zonu w | ml krwi, wg metody przedstawionej w pracy Raman i Poland (29)orazSychtowy
i Lukas (41).zmodyfikowanejprzez Siwickicgo iwsp. (33), d) aktywnosci mieloperoksydazy
(MPO) granulocytéw obojetnochtonnych, metoda Grahama (49) w modyfikacji Stosik a (36).

2. Badania hematologiczne obejmowaty oznaczenie bezwzglednej liczby leukocytéw oraz jako-
sciowego obrazu biatokrwinkowego wedtug metod ogélnie przyjetych w diagnostyce laboratoryjnel
ryb (cyt. 37).

Wyniki badari immunologicznych (tab. 3) i hematologicznych (tab. 2) przedstawiono w postact
wartosci Srednich i odchylenia standardowego i poddano 1alizie statystycznej testem t-Studenta przy
P=0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badania hematologiczne (tab. 2) leszczy grup B-E w stosunku do grupy kon-
trolnej (F) wykazaly spadek liczby leukocytéw. U ryb grupy B, D i E zmianie ulegly
takze proporcje wystepujace w obrazie jakosciowym biatych ciatek krwi, wyraza”
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Tab 2. Wyniki badari hematologicznych u leszczy
Results of hematological studies in the bream

Punkty poboru préb

Rodzaj oznaczen /\ B C D E F (grupa
kontrolna)

. Liczba badanych ryb 47 43 21 22 66

Liczbaleukocyt(’)wwlmm3 krwi 37,18** 140,92** (43,94** (4]1,36** | 76,21

(W tys.) +381 [+482 [+411 [#392 | 1804

e 0,60** | 084 | 0,65**| 0,72**| 0380

+0,05  |+006 [+006 [+006 | 005

~ Obraz |granulocyty "o o4 | 010 | 024* | 009% | o011

jakosciowy | obojetnochtonne ba’;’:m +0,03  [+002 [+003 [:003 | 0,02

biatych | oranulocyty 004 | 003 | 003 | o001*| o004
c1a?ek zasadochtonne 40,009 [40,002 [+0,003 [#0,0006 | +0,0001

kewi (1) [cranulocyty 006* | 001 | 006* | 006* | o001
kwasochtonne +0,02 |+0,002 |#0,02 |#0,02 +0,0009

0,06* | 0,02** | 0,02** | 0,02**| 0,04

IO R $0,03  |40,01 [+0,009 [+0,0003 | 0,01

Objasnienia: statystycznie istotny wzrost (*), spadek (**) w stosunku do ryb grupy kontrolnej

Jace si¢ wzrostem procentu granulocytéw obojetnochtonnych i granulocytéw kwa-
sochtonnych oraz zmniejszonym odsetkiem limfocytéw. U leszczy grupy C obraz
krwi, w poréwnaniu z grupa kontrolna, poza odsetkiem monocytéw, ktérych liczba
obnizyta si¢ 0 50%, pozostawat bez zmian. Opisany u leszczy obraz zmian hema-
tologicznych jest zgodny z wynikami badar innych autoréw (18, 46, 47). Stwier-
dzong u badanych ryb limfopenie, eozynofili¢ oraz wyraznie zaznaczona granulo-
Cytozg obojetnochtonna z jednoczesna leukopenia indukuja najprawdopodobnie;j
Zanieczyszczenia wystepujace w wodzie Odry Wschodniej i jeziora Dabie (34),
Wykazane w jednoczesnie prowadzonych badaniach mikrobiologicznych i chemi-
Cznych wody. Wedtug W tas ow iwsp. (47) limfopenia polaczona z granulocy-
1023 uchodzi za typowy obraz zmian hematologicznych rozwijajacych si¢ u ryb
Przebywajacych w Srodowisku sztucznie zanieczyszczonym substancjami toksy-
€znymi (47). Tego rodzaju zmiany opisano migdzy innymi u karpi poddanych
dziataniy letalnych stgzern NH4NO3 i NH4Cl (47) oraz u wegorzy europejskich
Pochodzacych z zanieczyszczonych wéd Polski p6tnocno-zachodniej (18). Wedhug
Wiasow i Dabrowskiej (45) intoksykacja u ryb przyspiesza proces
dojrzewania granulocytéw obojetnochlonnych i ich przemieszczania si¢ do krwi, co
Uzasadnitoby wystepujaca w badaniach wlasnych granulocytozg.

Rola granulocytéw kwasochtonnych w organizmie ryb nie jest jeszcze ostate-
€Znie poznana. U niektérych gatunk6w ryb biora one udziat w reakcjach anafila-
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ktycznych (15), a u karpia, jak wykazat Temmink i B ayne (42), w procesie
fagocytozy. Wyrazna jest réwniez reakcja tych komérek na réznego rodzaju
zanieczyszczenia, oddzialujace na ryby ostro lub subtoksycznie. I1o§¢ ich w takich
przypadkach w mniejszym lub wigkszym stopniu wzrasta. Stwierdzono to miedzy
innymi u karpi (46, 47) oraz u fundulus (16). Intoksykacji subletalnej ryb towarzy-
szy brak zmian w bezwzglednej liczbie leukocytéw przeciwnie niz w przebiegu
intoksykacji ostrej, przy wyraznej granulocytozie obojetnochtonnej i obnizeniu
liczby matych limfocytéw (47). Réwniez, jak wskazuja na to wyniki badan u ryb
grupy C, nie zawsze procesowi intoksykacji towarzysza zmiany hematologiczne
rozwijajace si¢ w podobnej skali i poréwnywalnym zakresie (tab. 3), przy réwno-
cze$nie wyraZnie zaznaczonym wzroscie aktywnosci uktadu odpornosciowego
wystepujacym u wszystkich badanych leszczy (grupa B-E) (tab. 3).

Badania immunologiczne (tab. 3) u ryb grupy B-E, w poréwnaniu z wynikami
uzyskanymi u leszczy grupy F, wykazaly statystycznie istotny wzrost warto$ci
oznaczanych parametréw odpornosci nieswoistej. Prawdopodobnie taczy sie to z
oddziatywaniem na organizm ryb zanieczyszczen mikrobiologicznych i chemicz-
nych wody Odry Wschodniej i jeziora Dabie (34). Znalazio to odbicie, poza granulo-
cytoza, réwniez we wzroScie aktywno$ci metabolicznej i zdolno$ci pochtaniania
komérek PMN. WyraZnie wyzszy niz uryb grupy kontrolnej byt wskaznik aktywnosci
MPO granulocytéw obojetnochtonnych, ktéra u tych zwierzat, podobnie jak u ludzi i
zwierzat wyzszych, zaliczana jest do czynnikéw nieswoistej odpornosci humoralnej
(36). Uwage zwraca jednak to, ze wykazane u leszczy warto$ci parametréw
immunologicznych nie s3 catkowicie zbiezne z wynikami uzyskanymi w badaniach
innych autoréw wykonanych w warunkach in vitro (3, 12, 31).

Oddziaty wanie zanieczyszczeri chemicznych na uktad odpornosciowy ryb jest,
jak wynika z badan (12, 31), bardzo zréznicowane. Wykazano migdzy innymi, ze
Trichlorfon powoduje obnizenie aktywnosci komérek i czynnikéw humoralnych
odporno$ci nieswoistej ryb (12). Natomiast zgota odmienny mechanizm wptywu
nasystem odporno$ciowy uryb wykazuja metale cigzkie. Stwierdzono (31), ze jony
Zn*t w wyzszych stgzeniach dzialaja mitogennie na limfocyty, odwrotnie niz
koncentracje nizsze, ktére hamuja catkowicie proliferacj¢ tych komérek. Nalezy
jednak podkresli¢, ze nie jest to ten sam mechanizm aktywowania proliferaciji, jaki
nastgpuje po zastosowaniu Con A czy PHA i nie wptywa on na produkcje interleu-
kiny-2(31). Bakeri Knittel (3),Rougier iwsp.(31), atakze inni badacze
(cyt. 31) wykazali, ze jony Gu?s powoduja wzrost wrazliwosci ryb na choroby
infekcyjne, niezaleznie od tego, czy byly one stosowane przed czy po eksperymen-
talnej infekcji ryb. Dodaé nalezy takze, ze warto$ci parametréw immunologicznych
1 hematologicznych badanych leszczy wykazuja duza zbiezno$¢ z obrazem hema-
tologicznym i immunologicznym wystgpujacym migdzy innymi u karpi (37), troci,
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Tab. 3. Wyniki badafi immunologicznych u leszczy
Results of immunological studies in the breams

Punkty poboru préb
Rodzaj oznaczen A B C D E F (grupa
kontrolna)

Liczba badanych ryb 37 43 21 22 66
Indeks pochtaniania AR DA L ATE B34 hai2
0,24 | 0,52 | #0,37 | #0046 10,27
Procent komérek pochtaniajacych DI TE YZITE 1 S08308 | s T2.31F 18,24
2"‘; +1027 | +1684 |+1136 |+1442 | 524
| indeksnBT bacano | 5% | 403 | s004 | 5037 | 4008
[lo$¢ formazanu w 1 ml krwi 1436%| ' 9,99%] 17.50%] 21.46* 7,03
(w mg) 245 D101 98 1S 1 2k dS 16 +1,14

1,12% | 0,94% 125¢ 1,47* 0,76

Aktywnos¢ MPO +1,10 | 0,17 | 024 | 032 0,18

Objasnienie: * statystycznie istotny wzrost w stosunku do ryb grupy kontrolne;j

dorszy i stroni (39, 40) dotknigtych naturalna infekcja bakteryjna. Przyjaé mozna
zatem, ze przyczyna zmian obserwowanych w obrazie krwi u leszczy sa zanieczy-
szczenia bakteriologiczne i chemiczne wody Odry Wschodniej i jeziora Dabie.

Zasadnicza role w oddzialywaniu na organizm leszczy odgrywaja, jak sie
wydaje, drobnoustroje. Ryby pochodzace z zanieczyszczonych wéd estuariowych
narazone s3 na ciagle oddzialywanie bakterii, zwlaszcza psychrofilnych (34).
Drobnoustroje te wprawdzie nie zawsze sa patogenne dla leszczy, jednak nie
pozostaja wobec nich oboj¢tne, tym bardziej jesli jest to proces dhugotrwaty.
Prawdopodobnie w takiej sytuacji stymuluja one mechanizmy odpornosci nieswoi-
Stej — pierwszej i podstawowej bariery obronnej u ryb, co potwierdza wzrost
wartos$ci wskaznikéw odzwierciedlajacych aktywno$¢ metaboliczna i zdolnos$¢
Pochianiania granulocytéw oboje¢tnochtonnych, w stosunku do grupy kontrolnej
(tab. 3).

WNIOSKI

1. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne badanych w6d wyraZnie
stymulujg aktywno$¢ uktadu odpornoS$ciowego leszczy oraz powoduja istotne
Zmiany jako$ciowe i iloSciowe w obrazie bialokrwinkowym.

2. Wyniki badar krwi leszczy wskazuja na mozliwo$¢ i celowo$¢ ich wykorzy-
stywania do oceny degradacji §rodowiska wodnego. Zastosowane w badaniach
wlasnych biomarkery immunologiczno-hematologiczne ryb zmieniaja si¢ znacza-
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co nawet w §rodowisku wodnym wykazujacym, wedtug obowiazujacych norm,
maly stopieri zanieczyszczenia mikrobiologiczno-chemicznego.
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SUMMARY

The studies indicated that water samples were contaminated, moreover they confirmed the necessity

of wideness of studies of water in microbiological parameters and overstation of chemical parameters. It
caused that our studies were much cheaper. On the basis of studies of biomarkers in fishes (according to
our own model compatible to the European Common Market) water samples got the worse mark. It proves
necessity of studies according with parameters currently in force in the world.




