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Produkcyjnosc roslin w dwoch cztonach zmianowan
na glebie wytworzonej z piasku

Productivity of Plants in Two Elements of Crop Rotation on the Soil Formed from Loess

Mate mozliwosci produkcyjne gleb piaszczystych wynikaja z ich niekorzyst-
nych wlasciwosci fizycznych i biologicznych. Do wad tych gleb nalezy zwlaszcza
stabo rozwinigty kompleks sorpcyjny, mata zdolno$¢ zatrzymywania i gromadze-
nia wody, kwasny odczyn oraz niska zawarto$¢ préchnicy i sktadnikéw pokarmo-
wych (2). W takich warunkach glebowych tylko niektére ro$liny sa zdolne do
wydania wysokiego i warto$ciowego plonu. Wedlug Witka 1 Gérskiego
(7) naleza do nich ziemniak, tubin z6lty, zyto, seradela, owies i kukurydza.
W sytuacji gleb lekkich, z natury oligotroficznych, szczeg6lnie waznym proble-
mem jest wlasciwe nastepstwo ro$lin. Chodzi bowiem o stalg reprodukcje substan-
cji organicznej, ktéra w tych warunkach szybko ulega procesom mineralizacji.
Mozliwosci takie stwarza uprawa roslin w zmianowaniach dowolnych wedhug
schematu: ro§lina niezbozowa -ro§lina niezbozowa-roslina ktosowa (3). Na glebach
Srednio zwigztych i zwigztych najkorzystniejsze s3 zmianowania okopowo-zbozo-
we (4, 5, 6) oraz zmianowania z udzialem koniczyny czerwonej (1).

Celem niniejszych badan byto okre$lenie produkcyjnosci typowych roslin gleb
piaskowych, uprawianych w dwéch czlonach zmianowania oraz na dwéch pozio-
mach agrotechniki, uwzglgdniajacych migdzy innymi zminimalizowana chemiczna
ochrong zasiew6w oraz stosowanie zmniejszonych dawek nawoz6éw mineralnych.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie polowe rozpoczgte w r. 1994 prowadzono w Gospodarstwie Do$wiadczalnym
Uhrusk (woj. chetmskie), nalezacym do AR w Lublinie. Zalozono je w ukiadzie blokéw losowych w
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4 powtérzeniach, na poletkach o powierzchni 22,5 m?. Gleba bielicowa, na ktérej prowadzono
badania, wytworzona jest z piasku gliniastego lekkiego (13% czesci sptawialnych) oraz zalicza sie
do kompleksu zytniego stabego. Charakteryzuje ja obojetny odczyn (pH w 1 n KCI = 6,9), wysoka
zawarto$¢ fosoforu (25 mg/100 g gleby), Srednia potasu (13,3 mg/100 g gleby) oraz niska magnezu
(1,8 mg/100 g gleby). Zawarto$¢ préchnicy jest w niej bardzo niska i wynosi 0,6%.

Na eksperyment sktadaja si¢ 2 czynmk1 amianowicie: 1. Cztony zmianowar: A) ziemniak
— seradela — zyto ozime, B) kukurydza - tubin - owies siewny. 2. Poziom agrotechniki:
a) ekstensywny, b) intensywny.

Uprawa roli pod poszczeg6Ine gatunki roslin byta zgodna z zaleceniami agrotechniki. Pod rosliny
jare (ziemniak, seradela, kukurydza, fubin z6ity i owies siewny) wykonano uprawki pozniwne oraz
orke przedzimowa, pod kt6ra stosowano nawozemc fosforowo-potasowe. Pod ziemniak i kukurydze
wywieziono dodatkowo obornik w ilosci 30 t ha™! , ktéry przyorano orka przedzimowa. Wiosenna
uprawa roli ograniczata si¢ do bronowania i drapaczowania roli oraz nawozenia azotem. Pod zyto
ozime wykonano pielggnowana podorywke, nawozenie fosforowo-potasowe i orke siewna na 10 dni
przed terminem siewu.

W doswiadczeniach uwzgledniono dwa poziomy agrotechniki. Poziom ekstensywny ograniczat sie
do mechanicznego pielggnowania rolin i nawozenia mineralnego w ilosciach niezbednych do zabezpie-
czenia potrzeb plonotwérczych roslin. Poziom intensywny polegat na stosowaniu wyzszych dawek
nawoz6w mineralnych (tab. 1.) i dodatkowo chemicznej ochrony roslin przed agrofagami.

Tab. 1. Nawozenie mineralne w kg czystego sktadnika na 1 ha
Mean fertilization in kg of pure sequence per 1 ha

Roslina Poziom agrotechniki
sprawia ekstensywny intensywny
N P K N B K

Ziemniak 60 60 90 90 90 140
Seradela - 60 80 - 80 140
Zyto ozime 50 50 70 90 90 120
Kukurydza 100 120 100 160 160 180
Lubin z6ity - 50 80 - 80 120
Owies siewny 50 50 80 90 80 120

Chwasty w tanie ziemniaka zwalczano Afalonem (2 kg ha’ ) za$ zarazg ziemniaka Ridomilem
plus 45 WP (4 kg ha") i Dithane (2 kg ha’ ) Przeciwko stonce ziemniaczanej stosowano Faslac 10
EC (0,1 1 ha’ ) Chwasty w zycie i owsie S|ewnym niszczono Chwastoxem DF (3 | ha ) oraz
dodatkowo w zycie Nocxlonem 75 WP (2 kg ha h.w zycxe zastosowano réwniez retardant wzrostu
Flordimex TH (3 1 ha™') oraz fungicyd Siarkol K (3 kg ha” h. PrLed siewem obu gatunkéw zb6z ziarno
zaprawiano zaprawa Baytan Umvcrsal 19,5 DS (200 g 100 kg ziarna). W seradeli i tubinie z6ttym
chwasty niszczono Goltixem (4 kg ha” ) zas$ szkodniki insektycydem Fastac. Nasiona tych gatunk6w
zaprawiano przed siewem zaprawa nasienna T. Chemiczna ochrona kukurydzy polegata na niszczeniu
chwastéw herbicydami Azoprim + Dual 960 (2 kg + 1,5 1 ha™') oraz zaprawianiu nasion zaprawg
Ha-Te (3g na 1 kg ziarna) i Oxafun T (250 g na 100 kg ziarna).

Oceng produkcyjnosci roslin prowadzono opierajac si¢ na plonie suchej masy i biatka ogélnego
zawartym w ziarnie zb6z, nasionach tubinu z6itego, bulwach ziemniaka i zielonej masie kukurydzy
zbieranej w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej oraz seradeli w fazie kwitnienia. Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie, za istniejace réznice szacowano testem Tukeya na poziomie istotnosci p = 0,05.
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WYNIKI BADAN

Produkcyjno$¢ badanych ro§lin zalezata od uprawianego gatunku, poziomu
agrotechniki oraz wspoétdziatania ze soba tych czynnikéw. Sposréd poréwnywa-
nych ro§lin istotnie najwyzszy plon suchej masy wydata kukurydza zebrana w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej — 11,9t - ha'! (tab. 2). Produkcja suchej masy tej

Tab. 2. Plon suchej masy roslin w t ha” ($rednio z lat 1995-1996)
Yield of dry mass in t ha' (mean figures from the years 1995-1996)

Roslina Poziom agrotechniki
uprawna
ekstensywny intensywny $rednio

Ziemniak 4,1 43 42
Seradela 3,8 4,0 39
Zyto ozime 2,9 3,2 3,0
Kukurydza 10,1 13,7 11,9
Lubin z6tty 1.4 1,6 1,5
Owies siewny 23 i 24

Srednio 4,1 49 -

rosliny bytawyzszanizu pozosta}ych ro§lin 0 64,7-87,4%. Najmniejsza suchg masa
cechowat sig tubin z6tty (1,5t- ha” ) W rezultacie plonowat on pod tym wzgledem
istotnie nizej nie tylko od kukurydzy, ale i ziemniaka oraz seradeli. Pozostate roliny
uprawne zajmowaly w produkcji suchej masy miejsce poSrednie, nie rézniac si¢ z
reguty znamiennie od siebie.

Intensywny poziom agrotechniki, w stosunku do ekstensywnego, zwigkszat
istotnie plon suchej masy wszystkich ro§lin, chociaz w réznym stopniu. Najbar-
dziej, gdyz 0 26,3%, podniést plon kukurydzy, mniej tubinu z6ttego (12,5%), zas
najmniej (od 4,6 do 9,5%) pozostatych gatunkéw.

Plon biatka ogé6lnego byt istotnie najwigks ?' na poletkach z kukurydza i sera-
dela, wynosit odpowiednio 778,41 740,8 kg ha™ (tab. 3). Stosunkowo wysoki plon
biatka, bo mniejszy jedynie o 16,9% niz kukurydzy, stwierdzono w tubinie z6itym.
Natomiast istotnie najmniejszy plon biatka (znizka o ponad 50%) odnotowano w
pozostatych ro§linach. Intensywny poziom agrotechniki zwigkszy! plon biatka wszy-
stkich ro§lin i to w spos6b statystycznie udowodmony Najwigkszy jego przyrost
stwierdzono jednak w kukurydzy (o 235,2 kg ha’ ) i lubinie z6itym (76 kg).

Oceniajac poréwnywane cztony zmianowar pod wzgledem wydajnoSci suchej
masy widaé, ze istotnie korzystniej prezentowat si¢ czlon z udzialem fubinu i owsa.
O zaistnialej sytuacji zdecydowat gtéwnie wysoki plon suchej masy kukurydzy w



16

M. Wesotowski

, A. Wozniak

Tab. 3. Plon biatka og6lnego roslin uprawnych w kg ha™! ($rednio z lat 1995-1996)
Yield of total protein from cutivated plants in kg ha! (mean figures from the years 1995-1996)

Roslina Poziom agrotechniki

uprawna ekstensywny intensywny Srednio
Ziemniak 376,0 396,0 386,0
Seradela 7191 762,6 740,8
Zyto ozime 306,9 341,1 325.5
Kukurydza 660,8 896,0 778,4
Fubin z6tty 608,0 684,0 646,0
Owies siewny 288,9 310,3 299.6

Srednio 4932 565,5 -
NIR (p = 0,05)

pomigdzy ro$linami = 43,0

pomig¢dzy poziomem agrotechniki = 28,0

we wspétdziataniu:

roslina x poziom agrotechniki = 19,5

Tab. 4 Produkcyjnos$¢ cztonéw zmianowwan wyrazona plonem suchej masy w t ha™!
($§rednio z lat 1995-1996)
Productivity of rotation sequences shown in the yield of dry mass in t ha’!
(mean figures from the years 1995-1996)

Czton Poziom agrotechniki NIR
zmianowania ekstensywny | intensywny $rednio (p=0,05)
Ziemniak** — seradela — zyto 10,8 I b 11,1 .57
Kukurydza — tubin z6tty — owies 13,8 17,8 15,8
Srednio Y23 14,6 -
NIR (p = 0,05)

we wspétdziataniu:

czlon zmianowania x poziom agrotechniki = 2,8

Tab. 5. Produkcyjno$é cztonéw zmianowari wyrazona plonem biatka ogélnego w kg ha'!
Productivity of rotation sequences shown in the yield of of total protein in kg ha! (mean fi gures

from the years 1995-1996)
Czton Poziom agrotechniki NIR
zmianowania ekstensywny | intensywny srednio | (P=0.05)
Ziemniak** — seradela — zyto ozime 1402,0 1502,7 1452,3
Kukurydza — tubin z6tty — owies 1557,7 1890,3 1724,0
Srednio 1479,8 1696,5 -
NIR (p = 0,05)

we wspotdziataniu:

czton zmianowania x poziom agrotechniki = 168,0
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stosunku do pozostatych roslin. Czton ten szczeg6lnie duza sucha mase produkowat
w warunkach agrotechniki intensywnej. Zebrano jej tam bowiem 17,8 t ha'!, czyli
istotnie wigcej niz w kazdym innym przypadku (tab. 4).

Plon biatka ogélneFo w zmianowaniu z kukurydza (B) okazat si¢ réwniez
wyzszy 0 271,7 kg ha”" niz w zmianowaniu A (ziemniak-seradela-zyto). Wyni-
kato to z wysokiego plonu tego skiadnika w zielonce kukurydzy i nasionach
tubinu z6ttego. Intensywny poziom agrotechniki podnosit niezaleznie od zmia-
nowania plon biatka o 216,7 kg ha”' w stosunku do poziomu ekstensywnego.
Na ten poziom agrotechniki szczeg6lnie korzystnie reagowaty ro§liny w zmia-
nowaniu B (kukurydza-tubin-owies) czego wyrazem jest tam istotny wzrost
badanego skladnika (tab. 5).

WNIOSKI

1. Produkcyjno$¢ badanych roslin, wyrazona plonem ich suchej masy oraz
biatka ogélnego, zalezata od uprawianego gatunku, poziomu agrotechniki oraz
wspétdziatania tych czynnikéw.

2. Istotnie najwigkszy plon suchej masy produkowata kukurydza 11,9 t - ha'.
Przewyzszata ona pod tym wzgledem ziemniak o 64,7%, seradele o 67%, zyto
i owies 0 79% i 74,8% oraz tubin z6tty 0 87,4 %.

3. Produkcyjno$¢ poréwnywanych roslin mierzona plonem biatka ogélnego oka-
zata si¢ istotnie najwigksza w przypadku kukurydzy 778,4 kg ha™' i seradeli 740 kg
ha!. w pozostatych ro§linach warto$¢ tej cechy wahata si¢ od 299,6 kg ha’! (owies)
do 646,0 kg ha " (tubin z6tty).

4. Intensywny poziom agrotechniki zwigkszyl plony suchej masy i biatka
og6lnego wszystkich roslin uprawnych przecigtnie 0 2,3 t - ha'l i216,7 kg ha™'.

5. W warunkach glebowo-klimatycznych prowadzonego do§wiadczenia istot-
nie wigksza wydajnoscig suchej masy i biatka ogélnego cechowat si¢ czton zmia-
nowania z udziatem kukurydzy, tubinu zéttego i owsa siewnego. Jego wydajno$¢
byla szczegélnie duza w sytuacji gospodarki intensywne;.
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SUMMARY

Field studies conducted at the Experimental Station at Uhrusk on podzolic so‘il formed from light
loamy sand estimated plant productivity in two sequences of rotations, i. e. potato  serradella— winter
rye and sowing cats. It was proved that productivity of the examined plants, shown in the yield of
dry mass and total protein, was related to the cultivated species, level of cultivation technology and
combination of these factors. In the soil climatic conditions of the experiment, a significantly greater
yield of dry mass and total protein was characteristic of the rotation with corn, yellow lupine and
sowing oats. Intesive level of cultivation technology, as compared to the extensive one, increased the
productivity of all the examined plants.



