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PLONOWANIE ZASIEWOW CZYSTYCH I MIESZANYCH ODMIAN JECZMIENIA
JAREGO UPRAWIANYCH W PLODOZMIANIE I MONOKULTURZE

Marian Wesotowski, Cezary Kwiatkowski, Agnieszka Stepien

Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Ro$lin, Akademia Rolnicza w Lublinie

Synopsis. Badania polowe prowadzono w latach 19992001 na glebie plowej wytworzonej z lessu
(kompleks pszenny dobry, II klasa bonitacyjna). Okre$lano plonowanie siewéw czystych i mie-
szanych trzech odmian (Rodos, Rambo, Start) jeczmienia jarego w ptodozmianie i 5—7-letnigj
monokulturze. Dowiedziono, ze monokultura pogarszata badane parametry tanu i klosa oraz mase
1000 ziarn jeczmienia jarego. Wskutek tego spowodowata ona 18,5% obnizke plonu ziarna, w po-
réwnaniu z plodozmianem. Siewy mieszane odmian, a zwlaszcza mieszanka trzech odmian,
wywotywaly jedynie tendencje wzrostowe w ukladzie badanych cech, w tym w plonie ziarna
Jeczmienia jarego.

Slowa kluczowe — key words: jeczmien jary — spring barley, ptodozmian — crop rotation,
monokultura — monoculture, mieszanki odmian — mixtures of cultivasr, plonowanie — yielding

WSTEP

Siewy mieszane zb6z maja w praktyce rolniczej coraz wieksze znaczenie. Swiadczy o tym
migdzy innymi to, ze w 1995 roku zajmowaly w strukturze zasiewdw 10,6%, w 2000 roku 11,9%,
a w 2003 roku 13,4% [Maly Rocznik Statystyczny Polski 2004]. W tego rodzaju siewach uprawia
si¢ gléwnie gatunki zboz jarych (jeczmieni, owies, pszenica, pszenzyto), natomiast zdecydowanie
rzadziej gatunki zb6z ozimych. Uprawa mieszanek miedzygatunkowych determinuje przeznaczenie
zebranego ziama wylacznie na cele paszowe. W sytuacji duzego udzialu zb6z w strukturze
zasiewow, co ma miejsce w ostatnich latach [Maly Rocznik Statystyczny Polski 2004], sprawia ona
réwniez trudnosci w ukladaniu specjalistycznych zmianowan zbozowych. Z tego wzgledu w Polsce
i innych krajach coraz czesciej lansuje sie uprawe mieszanek odmian (mieszanin) tego samego
gatunku zboza [Dziamba i Rachoni 1992, Wesolowski i Kwiatkowski 1998a, 2000]. Z dotych-
czasowych ustalen wynika, ze najlepiej do uprawy w mieszaninach odmian nadaje sie jeczmien jary
[Artyszak 1994]. Siewy wieloodmianowe tej rosliny plonuja wiemniej [Dreiseit! 1989, Wesotowski
i Kwiatkowski 1998a] i wyzej [Dziamba i Rachon 1992, Wesotowski i Kwiatkowski 1998a, 2000]
niz siewy czyste odmian oraz sa bardziej odporne na choroby [Artyszak 1994, Dreiseitl 1989,
Gacek i Nadziak 1988] i bardziej konkurencyjne wzgledem zasiedlajacych je chwastow
[Wesolowski i Kwiatkowski 1998b, 2000, 2003]. W swietle podanych faktéw nasuwa sie wigc
pytanie, jak mieszanki migdzyodmianowe jeczmienia jarego beda plonowaé w monokulturze, czyli
w systemie uprawy zdecydowanie nieprzyjaznym uprawie jeczmienia jarego [Pawlowski i Weso-
towski 1983/1984, Urbanowski 1991, Wesotowski i Jedruszezak 1997, Zawislak i in. 1991]. W od-
powiedzi na tak sformulowane pytanie przeprowadzono niniejsze badania. Ich celem bylo
okreslenie wielkosci i struktury plonu siewéw czystych i mieszanych trzech odmian Jjeczmienia
Jarego uprawianego w plodozmianie i monokulturze na glebie lessowej $rodkowej Lubelszczyzny.
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MATERIAL T METODY

Wyniki badafn zebrano w latach 1999-2001 z doswiadczenia zatozonego w roku 1995
w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Czestawice nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie.
Eksperyment polowy prowadzono metodq blokéw losowanych, w 3 powtdrzeniach, na poletkach do
siewu i zbioru o wielkodci 27 m® Zlokalizowano go na glebie plowej wytworzonej z lessu
(kompleks pszenny dobry, II klasa bonitacyjna), charakteryzujacej si¢ lekko kwasnym odczynem
(pH w 1 M KClI - 6,0), zawartoscia prochnicy okoto 1,5% oraz wysoka zasobnoscia przyswajalnych
form fosforu, potasu 1 magnezu.

W do$wiadczeniu uwzgledniono dwa czynniki:

1. System uprawy jeczmienia jarego:

a) w ptodozmianie (ziemniak ™ — jeczmien jary — mieszanka straczkowo-zbozowa),

b) w monokulturze;

2. Sposéb siewu odmian (Rodos, Rambo, Start) jeczmienia jarego: w siewie czystym,

mieszaninach dwuodmianowych i mieszaninie trojodmianowej (tab. 1).

Uprawe roli pod wszystkie roéliny ptodozmianu i monokultury prowadzono w sposob
typowy. Nawozenie mineralne jeczmienia jarego w kg czystego skladnika na 1 ha wynosito: N —
60, P 30,8, K — 74,7. W obu systemach uprawy stosowano, raz na trzy lata, obornik w dawce 30
tha!. Naw6z ten w ptodozmianie wnoszono pod 21emn1ak Tlos¢ wysiewu jeczmienia w kazdym
wariancie doswiadczenia wynosﬂa 300 ziarn na 1 m®. Ziarno przed siewem zaprawiano preparatem
Funaben T (200 g-100 kg ziarna). Pielegnowanie tanu jeczmienia jarego polegato na bronowaniu
poswwnym i bronowaniu w fazie 34 lisci oraz stosowaniu preparatow chemicznych: Aminopielik
D (3 l'ha’ ) przeciwko chwastom, Flordimex TH (2,5 l'ha™ przec1wko wylegamu Decis 25 EC
(0,25 I'ha™) przemwko mszycom i skrzypionkom, Tilt (0,5 I'ha) i Alert (1 l'ha™) — przeciwko
chorobom. Jeczmien jary siano corocznie w drugiej dekadzie kwietnia, natomiast do zbioru
przystepowano w fazie dojrzatoéci pelnej rosliny uprawnej (pierwsza dekada sierpnia). Obsadg
ro§lin jeczmienia liczono dwukrotme ~po wschodach, okreslajac liczbe siewek i przed zbiorem,
okreslajac liczbe klosow na 1 m?. Liczbe i mase ziamm w klosie okreslano na podstawie 30 kioséw
losowo pobranych z kazdego poletka. Po zbiorze rolin okreslano plon ziarna oraz mas¢ 1000 ziarn.
Uzyskane wyniki poddawano analizie wariancji weryfikujac je testem Tukeya W tabelach
podawano z reguly tylko te $rednie, pomigdzy ktorym1 udowodniono istotno$¢ réznic.

Poszczegblne okresy wegetacji jeczmienia jarego roznily si¢ ukladem warunkow pogodo-
wych. Odnoszac te warunki do wielolecia (fata 1966—1995) mozna stwierdzié, ze temperatury powie-
trza kazdego okresu wegetacyjnego byly wigksze niz w wieloleciu od 1,1 °C (2001 rok) do 1,5 °C
(2000 rok). W poszczegdlnych latach badaf wigksza byla rowniez suma opadéw niz w wieloleciu,
a odnotowana przewaga wynosita w roku: 1999 — 133,4 mm, 2000 — 22,3 mm, 2001 — 8,0 mm.

W 1999 roku wyjatkowo wysokie temperatury powietrza i opady zanotowano w miesigcach
czerwiec i lipiec. W 2000 roku zdecydowanie mato opadéw wystapito w okresie od II dekady
kwietnia do 1I dekady lipca. Duze opady (najczesciej burzowe) mialy miejsce dopiero podczas
dojrzewania jeczmienia (I dekada lipca). Susza panujaca w tym roku badan odbita si¢ ujemnie na
wzroscie, a takze plonowaniu jgczmienia jarego. W ostatnim roku badan (2001) miesiacami z tem-
peratura powyzej $redniej wieloletniej byly: kwiecien, maj, czerwiec i lipiec. Miesiace te, z wyjat-
kiem lipca, nalezy zaliczy¢ do umiarkowanie wilgotnych.

WYNIKI BADAN

Liczba siewek jeczmienia jarego zalezala od lat badan, sposobu siewu odmian oraz
wsp6ldziatania ze soba tych czynnikéw, a takze lat z systemami uprawy (tab. 1). Najwigksza
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obsade siewek odnotowano w 2001 roku — érednio 273 szt.-m™, natomiast istotnie mniej w latach
poprzednich. Srednio w trzyleciu istotnie najwigksza liczbg siewek wschodéw charakteryzowata sie
odmiana Rambo — 256 siewek na 1 m® za$ najmniejsza odmiana Start — 237 siewek na 1 m>.
Uprawiana w siewie czystym odmiana Rambo wschodzita wyraznie lepiej niz odmiana Start
w dwoch latach badan, a w 2001 roku jej przewage w liczbie siewek potwierdzono statystycznie.
Poréwnywane odmiany zdolnos¢ wschodéw przenosity na tworzone przez siebie mieszanki. W re-
zultacie najwigksza liczba roslin po wschodach odznaczaly sie mieszaniny tworzone przez odmiany
Rambo i Rodos.

Tabela 1. Liczba ro$lin jeczmienia jarego na 1 m? po wschodach
Table 1. Number of spring barley plants per I m’after emergence

Wyszczegdlnienie Lata Years Srednio
Specification 1999 2000 2001 Mean
Plodozmian Crop rotation 233 230 278 247
Monokultura Monoculture 219 253 269 247
Srednio Mean 226 241 273 -

NIR@-005) - LSDy-g0s lata x systemy uprawy —years x cultivation system = 13,6

Rodos 227 235 267 243
Rambo 224 252 292 256
Start 228 226 257 237
Rodos + Rambo 224 250 275 250
Rodos + Start ' 223 232 285 247
Rambo + Start 225 238 274 246
Rodos + Rambo + Start ‘ 229 256 267 251

NIR=005) sposoby siewu odmian — sowing methods of cultivars = 14,2
LSDyp05) lata—years = 7,0
lata x sposoby siewu odmian — years x sowing methods of cultivars = 30,4

Systemy uprawy nie rézmicowaly znamiennie liczby siewek jeczmienia jarego. Tym
niemniej nalezy zauwazy¢, ze w dwoch latach badan wiecej, a w roku 1999 nawet istotnie wiecej
Jjeczmienia wschodzito w ptodozmianie niz w monokulturze.

Liczbg kloséw jeczmienia jarego w sposéb istotny roznicowaly tylko lata badari i systemy
uprawy (tab. 2). Najwicksza liczbe kloséw (661 szt.-m™) stwierdzono w 2001 roku. W poréwnaniu
z latami 1999 i 2000 byta ona istotnie (0 35%) wigksza. We wszystkich latach eksperymentu obsada
kloséw byta istotnie wigksza w plodozmianie, a przewaga tego systemu uprawy nad monokulturg
w trzyleciu badarfi wynosita srednio 17,8%.

Tabela 2. Liczba ktosow jeczmienia jarego na 1 m” przed zbjorem
Table 2. Number of spring barley ears per 1 m’ before harvest

Wyszczegdlnienie Lata Years Srednio
Specification 1999 2000 2001 Mean
Plodozmian Crop rotation 468 448 729 548
Monokultura Monoculture 405 395 594 465
Srednio Mean 437 421 661 -
NIRg-00s5y lata— years = 24; systemy uprawy — cultivation system = 16
LSDggos)  latax systemy uprawy — years x cultivation system = 41
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Istotnie wickszg liczbe ziam w klosie stwierdzono u jeczmienia uprawianego w plodo-
zmianie (21,9 ziarn) (tab. 3). Jeczmien uprawiany w warunkach 5-7-letniej monokultury
charakteryzowat si¢ spadkiem uziarnienia kloséw o 2,3%. Biorac pod uwage wylacznie sposob
siewu odmian okazalo sie, ze najwieksza liczbe ziarn w klosie miata mieszanina zlozona z trzech
odmian (22,1 sztuk), a nastepnie mieszanina Rodos + Start (21,9 sztuk) oraz odmiana Rambo w sig-
wie czystym (21,9 sztuk). Istotnie mniej ziarn w klosie, w poréwnaniu z wymienionymi sposobami
siewu, tworzyly siewy czyste odmiany Rodos (20,9 sztuk). Réznice pomigdzy innymi wariantami
siewu odmian jeczmienia jarego miescity si¢ w granicach bledu doswiadczalnego.

Masa ziarn w klosie jeczmienia jarego wynosita od 0,93 do 1,23 g w plodozmianie,
natomiast w monokulturze od 0,93 do 1,21 g (tab. 4). Istotnie najwigksza jej warto$¢ stwierdzono
w 1999 roku — 1,19 g, a nastepnie w latach 2000 (o 6,7% mniej) i 2001 (o 16,8% mniej). Masa ziarn
z klosa uksztattowana systemem uprawy jeczmienia okazala si¢ istotnie wigksza w ptodozmianie.
O takim wyniku przesadzit jednak tylko 2000 rok. Wspétdziatanie systemu uprawy ze sposobem
siewu odmian istotnie réznicowato mase ziarn z klosa jedynie mieszanek Rodos + Rambo oraz
Rambo + Start. Wymienione mieszaniny charakteryzowaly si¢ istotnie wigksza masa ziarn w klosie
wtedy, gdy uprawiano je w ptodozmianie.

Masa 1000 ziarn jeczmienia jarego najwigksza warto$¢ miata w 2000 roku — $rednio 51,9,
istotnie mniejsza w 1999 roku — 50,3 g, za$ najmniejsza w 2001 roku — 45,6 g (tab. 5). Dodatni
wplyw na omawiang cechg wywierala uprawa jeczmienia w plodozmianie, ktdry istotnie zwigkszat
jej przecigtna wartos¢, szczeg6lnie w dwoch pierwszych latach badan, w poréwnaniu z uprawa
w monokulturze.

Tabela 5. Masa 1000 ziarn jeczmienia jarego w g
Table 5. 1000 grains weight of spring barley ing

Wyszczegdlnienie Lata Years Srednio
Specification 1999 2000 2001 Mean
Plodozmian Crop rotation 51,1 53,1 45,6 499
Monokultura Monoculture 49.4 50,8 45.6 48,6
Srednio Mean 50,3 51,9 45.6

NIR(-005) lata— years = 0,51; systemy uprawy — cultivation system = 0,33
LSDy 05  lata X systemy uprawy — years x cultivation system = 0,94

Rodos 50,3 54,0 46,5 50,3
Rambo 49,7 49,4 443 47.8
Start 49,2 53,1 46,3 49,5
Rodos + Rambo 50,5 50,7 46,5 49,3
Rodos + Start 50,7 53,2 45,7 49,9
Rambo + Start 50,8 51,2 45,0 49,0
Rodos + Rambo + Start 50,9 51,9 449 49.3

NIR(-005) Sposoby siewu odmian — sowing methods of cultivars = 1,06
LSDy,—605) lata x sposoby siewu odmian — years x sowing methods of cultivars = 2,02

Z porbéwnania sposobu siewu odmian wynika, Zze najwigksza masa 1000 ziam
charakteryzowata si¢ odmiana Rodos w siewie czystym, zas$ najmniejsza odmiana Rambo w siewie
czystym. Inne warianty siewu odmian ksztattowaly MTZ na poziomie nierdznigcym sie istotnie od
warto$ci ekstremalnych (tab. 5).



Marian Wesotowski, Cezary Kwiatkowski, Agnieszka Stepien

264

89°0 = S40AYND JO spoyzaut Suimos x suvad — uBTPo nmats Aqosods X Bre|

8T°0 = watsds uoppaljno x sivad — Kmerdn Lwoisds x vje]  $00-9gge7
11°0 = Swapsds uoipano — Awerdn KwaisAs (970 = sivad —wyep  (So0=dyN
- 99y e 65°C 90°¢ 119 LLY 1487 or's £T¢ oL’y 99°¢ unapy O1upaIg
RIS+
8€°¢ S8y 06°S 6L'S 1T°6 9¢%9 1LY 01y I1€°S £9°¢ YAl 0% oquIE+s0poy
9T’S 99'% 98°¢ 09°¢ 18F 8€°9 YLy ory LES SK'S 90°¢ ¥R'S Hels + oqurey
91'¢ L'y (289 6b's 681 8079 vL'b SL'E €L'S §T’S 8L L€ HelS + sopoy
60°¢ 6ty 69°S oS 61°s €09 69t 6L°¢ 68°S 96t 6h'y £b'e oquiey +sopoy
1T°¢ €LY oL’s €8¢ S 1£°9 16 e€p 8b'S 16° ISt [e's HBIg
0z’s 8Ly 19°¢ 09°¢ LTS €0°9 98t wr 0e's (483 99 19°¢ oquiey
90°¢ £9'p 8%°C 8I°¢ 8LY 8¢°C 9LV LED sI'e €Te SL¥ 0L’S sopoy
uonvIod UOHDI0L UOHDIOL UONDIOL
upaut | aunjmoououd do.o uvaus | 24nJnMooUoOw do.uo it adnjnoouont do.n unaut 2ARIINOOUOU doso .ﬂkﬁi%“b.\. o
Olupais |eamjrjouout | uetwrzopoyd | otwpasy |emymjouow | upiwzopod | opass | mimpnyouow |uenuzopoyd | orupass | emynyouow uenizopoyd | POYIRUL SUIMOG
Hpapy OMpaIg 100T 000T 6661 cmw:hwmoﬂmu_m

,DY-1 ut Aopavq Burds fo praid umary g ajqo
(-BU3 m 03ase( eruoruzod( eurerz uojd "9 e[oqe],




Plonowanie zasiewow czystych i mieszanych odmian jgczmienia jarego... 265

Jeczmien jary istotnie najwyzej plonowat w 2001 roku — srednio 5,59 t ziarna z hektara (tab.
6). W latach 1999 i 2000 jego wydajnos¢ byla mniejsza odpowiednio o 6,4% i 14,7%. W kazdym
roku badafi jeczmien jary istotnie wyzej plonowat w plodozmianie, natomiast $rednia przewaga
tego systemu uprawy nad 5-7-letniag monokultura wynosita 1,06 tha’ (18,5%). Sposéb siewu
odmian nie zmienia}l istotnie wydajnosci jeczmienia jarego. Tym niemniej nalezy zauwazy¢, ze
mieszanina trzech odmian wykazywata tendencje wyzszego plonowania niz mieszanki
dwuodmianowe, a takze odmiany w siewie czystym.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania potwierdzily znany z literatury [Pawlowski i Wesotowski
1983/1984, Urbanowski 1991, Wesolowski i Jedruszezak 1997, Zawislak i in. 1991] fakt, ze
jeczmien jary zalicza si¢ do gatunkéw zb6z wrazliwych na uprawe w monokulturze. Mimo
stosowania wlasciwej agrotechniki, w tym kompleksowych zabiegébw ochronnych uprawa tej
ro§liny w 5—7-letniej monokulturze obnizyta bowiem o 18,5% wydajnos¢ ziara, w poréwnaniu
z uprawa w plodozmianie. Skala spadku plonu ziarma byta podobna do obnizki stwierdzonej
w warunkach oémio- i dziesiecioletnich monokultur, prowadzonych przez Wesotowskiego i J¢-
druszczak [1997] oraz Urbanowskiego [1991]. Ponadto, podobnie jak w badaniach Wesotowskiego
i Kwiatkowskiego [2000], spadek plonu byt rezultatem pogorszenia si¢ waznych dla ksztaltowania
plonu ziarna parametréw ltanu (obsada kioséw) i klosa (liczba i masa ziarn w klosie). O znizce
plonu ziarna jeczmienia jarego w monokulturze zdecydowata takze istotnie mniejsza masa 1000
ziarn tej rosliny, w stosunku do stwierdzonej w plodozmianie. Na pogorszenie dorodnosci ziarna,
jako jednego z gléwnych czynnikéw obnizajacych plon jeczmienia jarego w monokulturze
wskazuja Gawroniska-Kulesza [1978] oraz Wesotowski i Jedruszczak [1997].

Wprowadzenie siewéw mieszanych odmian, a szczegélnie mieszaniny trojodmianowe;j,
wywolywato jedynie tendencje korzystnych zmian w ukladzie wigkszosei cech wynikowych,
a w tym w plonowaniu jeczmienia jarego. Zabieg ten podnosit wydajnosé jeczmienia jarego w mo-
nokulturze o okoto 4%, w poréwnaniu z siewami czystymi odmian. Tym samym dowiedziono, Ze
mieszaniny miedzyodmianowe jeczmienia jarego, zlozone z odmian o wysokim potencjale
plonowania w siewie czystym, moga czgsciowo pemic rolg czynnika antyzmeczeniowego w mo-
nokulturze tej roéliny uprawnej. Zagadnienie to wymaga jednak dalszych badan, z pewnoscia takze
w innych warunkach glebowo-klimatycznych.

WNIOSKI

1. Uprawa jeczmienia jarego w 5—7-letniej monokulturze zmniejszata istotnie liczbe klosow oraz
liczbe i mase ziarn w klosie, a takze masg 1000. Wskutek tego spowodowala ona 18,5% obnizke
plonu ziara, w poréwnaniu z uprawa w ptodozmianie.

2. Wprowadzenie siewow mieszanych odmian, a zwlaszcza mieszaniny ztozonej z trzech odmian,
nie spowodowalo istotnego zréznicowania w uktadzie badanych cech w tym w plonie ziarna
jeczmienia jarego uprawianego w 5—7-letniej monokulturze.
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YIELDING OF PURE AND MIXED SOWING OF SPRING BARLEY VARIETIES
CULTIVATED IN CROP ROTATION AND MONOCULTURE

Summary

The field experiment was carried out from 1999 to 2001 on a grey-brown podsolic soil of
loess origin (good wheat complex, second evaluation class). Two factors were taken in
consideration: I. Cultivation system of spring barley (crop rotation, 5—7-year monoculture); II.
Sowing methods of spring barley varieties (Rodos, Rambo, Start) — in pure sowing, two variety —
mixtures and three variety — mixture. The tilth cultivation and fertilization were adjusted to spring
barley requirements. The sowing norm of spring barley in each type of the experiment was 300
grains per 1 m”. The following parameters of yield structure were defined: the number of seedlings
and ears, the number and weight of grains per ear, 1000 grains weight and grain yield of spring
barley. 1t was proved, that 5-7-year monoculture of spring barley considerably decreased the
number of ears, the number and weight of grains per ear as well as 1000 grains weight of this plant.
As a result, monoculture caused 18,5% drop in grain yield compared with crop rotation. The mixed
sowing of the variety, especially three varieties — mixture resulted in upward tendency in the system
of the defined qualities including the yield of spring barley grain cultivated in monoculture.
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