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Skiad chemiezny mleka nutrii
Xumu4ecHM COCTaAB MONOKAa HYTpPMM

Sur la composition chimique du lait du Myopotame
(Myocastor coypus)

Hodowla nutrii rozpowszechnia si¢ coraz bardziej w Polsce. Jej
zasady i szereg probleméw z tym zwigzanych nie zostaly jednak
dotad dostatecznie opracowane.

Zaklad Ogolnej Hodowli Zwierzat UMCS bada obecnie problem
Wzrostu nutrii z uwzglednieniem czynnikéw nan wplywajacych. Jak
Wynika z szeregu prac, miedzy innymi Abderhaldena, Her
ringtona (3), W. Dagbrowskiej (1), szybko$¢ wzrostu
ssakow i golebi w pierwszym okresie zycia postembrionalnego zalezy
0d sktadu chemicznego mieka (lub w przypadku golebia od wydzie-
liny wola) charakterystycznego dla kazdego gatunku zwierzat. Wo-
bec tego dla $cislejszego wyjasnienia tempa wzrostu nutrii w okresie
Ssania koniecznym jest pozna¢ sklad i ilo§¢ wydzielanego przez
Samice mleka. W dostgpnej nam literaturze nie znalezliSmy na ten
temat zadnych danych.

Praca niniejsza ma na celu okre$lenie skladu chemicznego mleka
nutrii.

Metodyka

Mleko pobierano od nutrii z fermy doswiadczalnej UMCS w Fe-
linie koto Lublina. Tabl. I zawiera wykaz samic oraz czas pobierania
I ilo§¢ ofrzymanego mleka.
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Sposdéb pobieranmia mleka pmzedstawial sig ma-
stepujgco:

Samice izolowano od mlodych na kilka gedzin, po czym zdajand
palcami mleko do probéwki. Ilo$¢ ofrzymanego mleka z kazdegd
udoju wynosila od 2 do 4 ml. Zabieg ten powtarzano kilkakrotnie
w odstepach co 2 do 3 godzin az do ewentualnego otrzymania mleka
w ilosci 5 do 10 ml lub niekiedy wigce;j. |

Tab. 1.
Wykaz samic, czas pobierania mleka i ilo§¢ uzyskanego mleka
—
data data pobierania préb § ilosé
Nr kolejna e |luzyska-
e samic il laktacja TG | nego Uwagl
X 1% wykotu plerw. ostat. 8 | mleka
-

13 (31lata| 4 25.V1. St -

—_

8 ml | «koniec laktacji

1
T RS % [ Tata’t 2 S VIl F 2272V 11, 4.1X. | 2 (12 ml
3

35 [2lata; 2 22.VIL. | 27.VIL. | 26.VIIL | 3 |11 ml

zwlerze nie dalo

41163 121dts 2 31.VII 4.1X. — 1 | 2 ml| wiecej pobraé
mieka
Sl el latd RS 31.VIl 4 XI - 1 (2,5ml #
6| 41 |2latal 3 71X 10.1X. — 1|8 ml 3
7 IX:E1EToR F sl 7.1X. 15.X. — 119 ml i
8 8x |1 rok| 1 30.X1. 1.XI1. - 1|8 ml 3
9| 13 |31atal 5 | 16X. | 17.X. 9.XIL | 8 |03 mi | otrzymano piere
mleko
Razem 150,5 ml p
——

Whrew temu co podaje Szuman (6) pobieranie mleka od
nutrii jest do§é trudne a to ze wzgledu na wlasciwosci zwierzat (P
dowa gruczoléow mlecznych i zachowanie sig¢ 2zwierzecia) oraz 2
wzgledu na gesta pélplynna konsystencje mleka. “

Niemniej jednak zdolano uzyskaé mleko od jednej samicy (Nr 13) l
w odstegpach reguiarnych co 6—8 dni w ciggu calej laktacji.

A
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Analizy chemiczne wykonano w laboratorium Za-
kiadu Zywienia Zwierzai UMCS wedlug nastepujacych metod:

1) ciezar wlasciwy oznaczono piknometrycznie (w pik-
nometrach 51 10 ml). Zastosowano poprawke na temperature i otrzy-
mano wynik dla 15°C;

2) suchg mas¢ oznaczono przez suszenie w tyglu platy-
nowym probki mieka 2—4 g z 10 g piasku czystego przez 1 godzing

Tabl. 1L
Ilo$ciowy sklad chemiczny mleka nutrii
m-1re k.o ! 5; { 'é‘.
Lp. Sktadnik E Biells
minimum |maximum| $rednio | 2 RS g
Cigzar wlasciwy 1,0164 1,0252 1,0216 2110272 |'2
Sucha masa 38,41 % 42,33% 41,51% 22| 46,41 | 2

Substancje mineralne 1,17]% 1,51% 1,26 % 181 331% 19

1
'l
ot
Vi Wapii = = og62% |s| — |-
T Fosfor s — 0,121% 4 el i
T Substancje organiczne 40,25% — | 4308% | —
7 | Azot ogblny 1,82199 | 2,3626% 2,1517% [16| 2,9281% -;—
z ?‘:;‘;‘fupgz‘;‘{ﬁi‘ége 1162y | 1507% | 1373% |—| 183019 |—
9 | Bialko wtasciwe 11.36 % 1483 % 13,42% 9 — s
0 Kazenia 6,543 | 11,79% 026% |16 6,343 |2
11 | Albuminy 2,12% 421% 2,68% E 4
e . 1094 ¢ | 2
12 | Globuliny 1,03% 1,61% 1,119 5

13 | Substancje ttuszczowe [20;33% 31,41% 27,80% 14| 23819 |2

14 | Lecytyna - — 0,285% 4 - |
15 | Laktoza 0,243 % 1,12¢% 0,55% 18| 079% 2§
16 | Karoten — — ca 200 y%| 2 - —

17 | Wit, A — - ca 800 vy % | 2 e -
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w temperaturze 60°C nastepnie do stalej wagi w temperaturze
98—100°C.

Piasek byl uprzednio przemywany woda, traktowany na gorgco
200/, wodorotlenkiem sodu, pézniej 159/, kwasem solnym i wyprazony
w temperaturze 900°C. Do oznaczefi uzyto frakcje o ziarnach o $red-
nicy wiekszej miz 1 mm.

3) Ogodlng zawartos¢ substancji mineralnych
oznaczono z uzyskanej suchej masy (pkt 2) przez spalenie w piect
muflowym w temperaturze do 500°C;

4) wapn oznaczono wagowo z popiotu (pkt 3) przez wy-
tracenie go jako szczawianu wapnia i wyprazenie do tlenku wapnia,

5) fosfor oznaczono kolorymetrycznie z popiotu (pkt 3) me-
toda Bell Doisy Briggs’a. Oznaczenia kolorymetrycznie wykonano na
fotokolorymetrze Leitza; :

6) azot ogdlny oznaczono z probki pierwotnej wediug
Kjeldahla. Dla przeliczen azotu na bialko stosowano wspoélczyn-
nik 6,38,

7) biatko wladciwe oznaczono przez wytracenie Kkoloi-
déw wedlug Barnsteina i spalenie stratu wediug Kjeldahla,

8) kazeine oznaczono z probki pierwotnej przez stracenie
10° kwasem octowym i spalenie stragtu wedlug Kjeldahla,

9) albuminy oznaczono przez zobojetnienie przesgczu PO
oddzieleniu kazeiny (pkt. 8) i lekkim zakwaszeniem 0,3 ml 100/
kwasu octowego; nastepnie podgrzano do wrzenia w celu stracenia
koloidéw. Strat spalono wedlug Kjeldahla,

10) globuliny oznaczono przez zobojetnienie przesaczu PO
oddzieleniu kazeiny (pkt 8) i nasycenie roztworu siarczanem mag-
nezu. Powstaly strat spalono wedlug Kjeldahla,

11) substancje ttuszczowe oznaczono wagowc
metodg Rose Gottlieba,

12) lecytyny oznaczono w tluszczu (pkt 11) przez spaleni€
go z mieszaning utleniajacg (weglan sodu i azotan potasu) i ozna-
czenie fosforu kolorymetrycznie jak w punkcie 5. Ilo§¢ fosforu prze
mnozono przez 25,216,

13) laktoze oznaczono metoda Bertranda z przesgczu uzy-
skanego po strgceniu albumin (pkt 9) Iub po strgceniu substancji ko-
loidalnych (pkt 7),

14) karoteny oznaczono kolorymetrycznie w tluszezu przy
zastosowaniu filtru niebieskiego,
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15) witamine A oznaczono kolorymetrycznie przy czerwo-
nym filtrze z zastosowaniem reakcji Carr—Price.

Z powodu braku ustalonej metody badan analitycznych dla ta-
kiego produktu jak mleko nutrii korzystano z ustalonych metod dla
badania mleka krowiego (2, 4, 5) z wprowadzeniem wtasnych mody-
fikacji polegajacych na dostosowaniu ilodci badanej prébki do sto-
sowanych ilosci odczynnikow.

Wyniki

Sktad chemiczny mleka nutrii przedstawiono w tabl. II. Jak wy-
nika z tego zestawienia mleko nutrii charakteryzuje sie duza zawar-
toScig suchej masy wynoszacg Srednio 41,5%. Z poszczegdlnych sklad-
nikéw tluszez wystepuje w najwigkszej ilosci, bo Srednio 27,9% osig-
gajac nawet poziom 31,49/,. Jest to ponad dwa razy wigecej od ilosci
biatka, ktérego zawarto$¢ wynosi $rednio 13,7%. W biatku ilo$é ka-
zeiny wynosi 9,3%, za$ bialek surowiczych Srednio 3,8%. Natomiast
ciekawym jest to, ze zawarto$¢ laktozy jest bardzo mala, wynosi
srednio 0,5% i nie przekracza 1,1°%, Zawarto$¢ substancji mineralnych
wynosi $rednio 1,26%.

Pierwsze mleko, otrzymane w krotkim czasie po wykocie samicy,
kiore mozna traklowaé jako colostrum charakteryzuje sie nieco wigk
szg zawartoscig suchej masy — 46,4% oraz stosunkowo duzg zawar-
toscig popiolu bo 3,3% i bialek 18,3% w czym bialek surowiczych
jest 10,9%.

Duza zawarto$é tluszczu powoduje, ze cigzar wlasciwy mleka
nutrii jest stosunkowo niski i wynosi $rednio 1,0216. Mleko nutrii ma
konsystencje od gestej polplynnej (trudno splywajacej po Scianie pro-
béwki) do plynnej (tak jak $mietanka). Barwa jest lekko kremowa
a smak slonawy.

Omoéwienie wynikow

Opierajac si¢ na pracach przytoczonych we wstepie (1, 3) na
. temat zaleznosci tempa wzrostu od skladu chemicznego mleka mozna
przyjaé, ze sklad mleka nutrii w znacznej mierze warunkuje szybkie
tempo wzrostu mlodych w poczatkowych okresach ich zycia.

Dla uzyskania pelnego obrazu wplywu mleka na wzrost nalezy
jednak koniecznie okresli¢ iloSci wydzielonego mleka. Jest to zagad-
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nienie technicznie trudne do przeprowadzenia Wydaje sig, ze nutrid
odznacza sie szczegdlnie silnym ukladem regulujacym wydzielanie
a umozliwiajgcym jej zatrzymanie mleka w gruczole. Jak wy-
nika z tabl. I od wigkszo$ci samic pobrano mleko tylko jeden raz
mimo, ze nie ograniczono si¢ do jednorazowej proby dojenia. Nawet
zastosowanie w tym celu do$§¢ silnej ssawki-Sciggawki nie dato zad-
nych wynikow. Nalezy przy tym podkreslié, ze mlode ssaly przez
caly czas normalnie co wskazuje na to, ze ilosci wydzielonego mleka
pokrywaly w zupeinosci zapotrzebowanie wzrostowe.

Tabl. III.

Ilo$ciowy skiad chemiczny mleka kilku gryzoni

zwierzg sucha ttuszcz | biatko cukier | popi6t A L0

masa

szezur 31,7 % 1479¢ | 11,77 % 2,83% 1,609 | Herrington (1)

. Herrington (1)
kr6lik | 30, 45 15,54 1,33 2,56
r6li 0,5% 10,45% % % 9 Kot @)

nutria | 41,59 | 27,80% | 137% | 0,5% 1,26% | Wéjcik, Zdybicki

—

Z przytoczonej wyzej wlasciwosci zwierzecia moze wynikaé fakt,
ze zmienno$¢ skiadu chemicznego mieka nutrii w zaleznosci od okrest
laktacji jest trudna do uchwycenia mimo pobrania stosunkowo duzej
iloSci prob. Wprawdzie otrzymane wyniki analiz mieszczg si¢ w gra-
nicach pewnej zmiennosci (tabl. II) i koncentruja sie gléwnie wokol
wartodci $rednich, jednak wyniki poszczegéinych probek wykazujd
zmienno$¢ nieregularna w stosunku do okresu lakiacji.

Na ogél mozna jednak stwierdzi¢, ze u nutrii, podobnie jak
u innych ssakéw, w miare zblizenia si¢ do korica lakbacji wzrast?
w mieku procent tluszczu zas$ zmniejsza si¢ ilo$¢ bialka. Zwigksza si¢
réwniez stosunek kazeiny do biatek surowiczych. Zawartos¢ cukri,
bedgca w ogole mala, nie wykazuje istotnych zmian.

Poréwnujac skiad chemiczny mleka nutrii i innych gryzoni znaj-
dziemy pewng ogdlng zbiezno$¢ w stosunkach i ilociach poszcze
golnych sktadnikéw (tabl. IIT). Charakterystyczna jes{ duza zawar !
to$¢ suchej masy, tluszczu i biatka, za$ stosunkowo mala zawartos¢ j

By
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cukru. Mocno odbiegajgca duza zawarto$¢ tluszczu w mleku nurtii
w poréwnaniu z innymi gryzoniami, wydaje si¢ by¢ zwigzana z try-
bem zycia zwierzecia przebywajacego wiele czasu w wodzie.
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PE3IOME

YroObl BHIACHUTL TEeMO POCTA HYTPUN B TeyeHue UepBHIX ne-
puoaoB ee nocramMOpmonanbHOIl KM3HEM HeoOXoIMMO, KpoMme paAna
Apyrux (axropos, caesaTh aHajiu3 XMMNYECKOID COCTaBa MOJIOKA.
Jlna ananmsa ObIO MCHONB30BAHO MOJOKO HYTpMii M3 OUBITHOI
cranuuu Penun (rabia. 1). Bcee Te TpyaHOCTH, ¢ KOTOPBIMH NpPHIL-
JIOCh BCTpeYaThCA NPH I10JyYaHNM OT HYTPHH MOJIOKA, CBHIETENb-
CTBYIOT O TOM, 4TO MOBHJMMOMY, OHa ofrajgaer cnocoOHOCTLIO pery-
NUPOBATH CEKPETHYIO JeATEIbHOCThL MOJIOYHBIX jKejle3 Wil jlarme
3ajiepKuBaTh MOJIOKO B jKelese.

Ha ocuoBauum xummueckoro amnanmuasa ycranopneno (tabm. II),
YTO MOJIOKO HYTPHUM coliep:kuT B cpenuem 41,51°/, cyxoil Maccel,
B ToM: 1,26°/, MmuepanbuHpIX BemecTB, 27,89°/, mmpos, 13,73°/,
o6mux OeaxoB, 9,260/, kazemna m 3,78 °/, 0eJKOB CBIBODOTKH,
a rake 0,565°, maxrospl. OGosznavaioch TakiKe CcoOJlep;KaHue
kanpnusag n gocPopa B 30ie, cojepsRaHue JIEHNTHIMHA, KapOTHHA,
KaKk nm XuMn4Yeckuii cocras colostrum.

ComocTaBiififi MOJIOKO HYTPUM C MOJIOKOM JAPYTUX TpBIBYHOB
oGHapy:Keno HexoTopoe obmee CXOACTBO B XHUMHYECKOM COCTaBe
(ra6m. I11). Bonniioe KOIMYECTBO KMpa B MOJNOKe HYTPHH CBA-
3ano, 1o Beell BEPOATHOCTH, ¢ 0OPAa3OM JKUBHHU JKMBOTHOrO, Npedbi-
BAIOIIEr0 MHOI'0 BPEMEHM B BOJIE.
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RESUME

Pour I'explication de l'allure de la croissance du Myopotame
durant la premiére phase de la vie il faut entre autre étudier la com-
position chimique du lait.

Le lait a été prélevé des femelles de la ferme expérimentale de
Felin (tabl. I). Les difficultés liées aux prélévements semblent
témoigner que le Myopotame a une capacité régulatrice lui permettant
de retenir le Iait dans la glande mammaire.

En résultats des analyses chimiques (tab. II) on a constaté que
le lait de Myopotame contient en moyenne 41,51% de matiéres séches,
1,26 de substances minérales, 27,89% de graisse, 13,73% de pro-
téines, 9,26" de caséine, 3,7% de protéines de sérum et 0,55 de
lactose. On a recherché aussi la contenance de calcium et de phos-
phore, de lécithine, de caroténe et la composition du colostrum.

En comparant le lait du Myopotame et d’autres Rongeurs
(tabl. III) on a trouvé une certaine relative générale dans la compo-
sition ¢ himique. La grande contenance de graisse dans le lait du
Myopotame semble étre due aux moeurs de I’aniimal qui passe beaucoup
de temps dans I'eau.
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