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WSTĘP 

Sposób konserwowania roślin pastewnych na paszę może wywierać 
ogromny wpływ na ich wartość pokarmową. Najprostszym sposobem 
konserwowania zielonek jest ich odpowiednie wysuszenie, które może 
odbywać się w warunkach naturalnych (na polu) lub sztucznych. 

Podczas suszenia zielonek w polu mogą zachodzić dość poważne 
straty składników pokarmowych, spowodowane oddychaniem, fermen- 
tacją, ługowaniem, obłamywaniem delikatnych części roślin oraz na-* 
słonecznieniem, które szczególnie niekorzystnie wpływa na zawartość 
karotenu (2, 7). 

Suszenie sztuczne, m. in. w różnego rodzaju urządzeniach mecha- 
nicznych, znajduje coraz większe zastosowanie w konserwowaniu zie- 
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lonek. Sposób ten ma przewagę nad suszeniem naturalnym, ponieważ 
szybkie zahamowanie procesów życiowych roślin zmniejsza straty 
składników pokarmowych, uniezależnia od wpływu warunków atmosfe- 
rycznych oraz niemal całkowicie eliminuje straty mechaniczne. Liczne 
badania wskazują, że warunki suszenia mogą w znacznym stopniu 
wpływać na zawartość składników pokarmowych w suszonym ma- 
teriale (1, 2, 4, 5). 

W niniejszej pracy porównywano wpływ trzech różnych sposobów 
suszenia zielonej masy lucerny na plon siana uzyskiwanego przeciętnie 
w ciągu roku i zawartość składników pokarmowych w tym sianie. 

METODYKA BADAŃ 

Lucernę (Medicago media Pers.) do badań nad wpływem sposo- 
bów suszenia zielonki uzyskiwano z doświadczenia polowego, którego 
warunki i schemat podano w części I badań (6). 

Każdy pokos zielonej masy lucerny suszono w następujący sposób: 
I — Suszenie w kuczkach na polu. Sposób ten, powszechnie stoso- 

wany w suszeniu koniczyny, seradeli i gryki, polega na stawianiu 
na ścierni uformowanych z przewiędniętej zielonki, pęczków (kuczek). 
Są one związane w górnej części, a rozszerzona dolna część tworzy 
stabilną podstawę. 

II — Suszenie w pomieszczeniach, w tzw. warunkach pokojowych, 
tj. bez wpływu opadów i przy: średniej równomiernej temperaturze 
około 18?C. -Sposób ten nie ma bezpośredniego praktycznego znacze- 
nia, a wprowadzono go jedynie dla celów porównawczych, przedstawia 

"on jednak odpowiednie warunki suszenia, jak: umiarkowana i równo- 
mierna temperatura, mierne naświetlenie słoneczne oraz w porównaniu 
z suszeniem w polu eliminuje straty mechaniczne delikatnych części 

„roślin. 
III — Suszenie w podsuszarce w temperaturze około 70”C za po- 

mocą promienników podczerwieni. Czas suszenia trwa wówczas tylko 
kilka godzin. Sposób ten jest najbardziej zbliżony do warunków 
istniejących w uproszczonych suszarniach mechanicznych. 

Do suszenia w kombinacji II i III pobierano około 5 kilogramowe 
próbki zielonej masy lucerny, zaś resztę plonów suszono w polu 
sposobem I. 

W tak otrzymanym sianie z poszczególnych wariantów doświad- 
czenia oznaczono zawartość podstawowych składników pokarmowych 
(sucha masa, białko ogólne, tłuszcz surowy, bezazotowe wyciągowe 

>= 
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! popiół surowy), wg ogólnie przyjętych metod w chemicznej ana- 
lizie pasz. 

Zestawione w tabelach wyniki są średnimi z poszczególnych faz 
rozwojowych lucerny za lata 1955—1957. 

WYNIKI BADAŃ 

Jak wynika z danvch zamieszczonych w tab. 1. najwyższy plon 
siana, niezależnie od sposobu suszenia, uzyskano z 2-krotnego koszenia 
lucerny, tj. w fazie przekwitania, nieco niższy z 3-krotnego koszenia 
w początku kwitnienia, a najniższy z 4-krotnego koszenia. tj. w fazie 
pączkowania. 

Tab. 1. Plon siana lucerny w zależności od terminów koszenia i sposobów suszenia 
(średnie z 3 lat) 

Yield of alfalfa hay, correlated with dates of cropping and methods of drving 
(mean values for 3 vears) 

 

   
Liczb kosó i Suszenie w Warunkach | Suszenie 
„iczba pokosów i „L= ś b , s i faza rozwojowa lucerny ' w. kuczkach pokojowych " podsuszarce 

q ha % q'ha ; q ha 

i ” 
A — 4 pokosy — " 

przed kwitnieniem 78,2 100 91.3 117 94,9 121 
B — 3 pokosy — i " 

początek kwitnienia | 93.7 100 98.2 . 105 101.5 : 109 
C — 2 pokosy — | 

koniec kwitnienia | 95,9 100 100,4 105 102.2 107 
 

Najwyższe plony siana, niezależnie od terminu zbioru. dała lucerna 
suszona w podsuszarce, najniższe zaś suszona w kuczkach. Wwvnika 
stąd, że największe ubytki w sianie lucernv zachodziły przy suszeniu 
jej w kuczkach na polu, prawdopodobnie wskutek oddychania. ługo- 
wania i strat mechanicznych najdelikatniejszych części roślin. tj. liści 
i wierzchołków pędów. 

W tab. 2 przedstawiono średnią (z 3-letniego okresu doświadczal- 
nego) procentową zawartość składników pokarmowych w sianie lucerny. 
w zależności od częstotliwości zbioru w ciągu roku i od sposobów 
suszenia. Dane liczbowe zawarte w tej tabeli wvrażnie wskazują na to. 
że w sianie lucerny, niezależnie od fazy rozwojowej. w jakiej ją ko- 
szono, stosunkowo najmniej suchej masv oraz poszczegolnych składni- 
ków organicznych było w sianie wysuszonym w kuczkach. Znacznie 
większą zawartością tych składników odznaczało się siano suszone 
w warunkach pokojowych i w podsuszarce. Przy tych sposobach su- 
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Tab. 2. Procentowa zawartość składników pokarmowych w sianie lucerny 
(średnie z 3 lat) 

Percentage content of nutrients in alfalfa hay (mcan values for 3 years) 

  
 

S 1b- Tłu- | Włek- BCZ- , 
. -OkOsÓW A: : 4. Stan IA . azoto- PopiGł Liczba pokosów I faza : , Sucha * Białko | Szcz no u , 

> Sposób suszenia | "Ja | | we SUro- 
rozwojowa lucerny masa GTHANIi- ogolnej suro- | SUro- wycla- m 

, Czna wy we Łowe WI 
I : . .)m | kuczki 19,2 70,1 16.4 1.3 24,8 20 9.1 
| ! 

A — sy — " warunki " NR 2 = . A — 4 pokosy a 90.1 795 206 3,3 | 25,0, 30,6 10,6 przed kwitnieniem pokojowe | | 
podsuszarka , 905 800 221 33 | 243 31,3 105 

kuczki 17,6 698 147 2,0 ( 26,9 I 26.2 1,8 

B — 3 pokosy — warunki 89.3 80,1 191 34 | 276 3038 8.2 
pocz. kwitnienia pokojowe , 

podsuszarka , 900, 80,98 18,9 33 , 273 313 9,1 

kuczki | 812 | 745, 126 | 18 , 30.9" 292 | 6,7 
. . | | i 

C — 2 pokosy warunki | 905 | 818 155) 26 | 327. 310| 87 pokojowe koniec kwitnienia | 

podsuszarka | 90,8 | 82.4 15,7 

 
32,8 i 31.1 8.4 

 
 

Tab. 3. Procentowa zawartość składników pokarmowych w suchej masie lucerny 
(średnie z 3 lat) 

Percentage content of nutrients in dry mass of alfalfa (mean values for 3 ycars) 
 

 

 

 
| j Sub- Tłu- Włoók- Bez- Popiół 

Liczba pokłosów i faza - . | stan | Białko szcz | no azoto- | 20. 
- i Sposób suszenla ;: cja ' we > 

rozwojowa lucerny | ornanie ogolne Suro- , suro* | wycla* wy 
I czna wy ' we | gowe 

| kuczki 88.7 ' 207| 25 | 314| 341 : 11,2 

A — 4 pokosy — | warunki 881 228| 36 | 279) 33.8 | 118 przed kwitnieniem pokojowe , | 

| podsuszarka ;: 88,4 233 | 37 |! 269 | 345 11,6 

| kuczki | 900 | 189 | 26 ; 34,5 | 340 , 10,0 
i I 

B — 3 pokosy — warunki | 89.7 213 | 35 , 299 | 349 | 103 
początek kwitnienia pokojowe | | | | 

podsuszarka | 899 210] 37 ; 30.4 | 34,8 | 10,1 
| kuczki (917 151: 2,2 382, 362 | 8.3 

, I i " 
C — 2 pokosy — warunki 904 171 29 / 361 343 * 97 koniec kwitnienia pokojowe | , 

 
361 343 9,2 

| 
" podsuszarka 90,8 173 | 3,1 

 
 

szenia różnice były nieznaczne. Faza rozwojowa w jakiej koszono 
lucernę nie wpłynęła także w sposób wyraźny na zawartość bada- 
nych składników. 
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Tabela 3 przedstawia zawartość składników pokarmowych w sianie 
lucerny w odniesieniu do suchej masy. Ilość substancji organicznych 
była prawie jednakowa we wszystkich przypadkach, nie wpłynęły tu 
więc badane kombinacje, tzn. fazy rozwojowe w okresie zbioru lucerny 
oraz sposób jej suszenia. Zachodziły natomiast znaczne różnice w ilości 
poszczególnych składników pokarmowych, wyrażające się spadkiem 
białka ogólnego i popiołu surowego, a wzrostem włókna surowego 
w miarę zmniejszania się liczby pokosów (od 4 do 2 pokosów). Wynika 
z tego, że im młodszą koszono lucernę, tym była ona bardziej war- 
tościowa pod względem pastewnym. Zawartość tłuszczu surowego 
i bezazotowych substancji wyciągowych nie zależała wyraźnie od liczby 
pokosów. 

Z porównania wpływu sposobów suszenia na zawartość poszczegól- 
nych składników w suchej masie wynika, że podobnie jak w sianie, 
bardziej korzystne okazało się suszenie w. podsuszarce i w warunkach 
pokojowych niż w kuczkach. Bowiem w tym ostatnim wypadku sucha 
masa zawierała mniej białka ogólnego i tłuszczu surowego a więcej 
włókna surowego (tab. 3). 

Plony składników pokarmowych, zawartych w lucernie (tab. 4), 
wskazują, że wraz ze zwiększeniem liczby pokosów, tzn. koszeniem 
roślin we wcześniejszej fazie rozwojowej, zwiększała się masa białka 
ogólnego, a zmniejszała ilość włókna surowego. Taki układ wymie- 
nionych składników świadczy o większej wartości pastewnej siana 

Tab. 4. Plon składników pokarmowych w sianie lucerny w q/ha (średnie z 3 lat) 
Yield of nutrients in alfalfa hay, in q/ha (mean values for 3 years) 

 

 

 

 

        
Sub- Tłu- | Włók- | Bez- Popiół 

Liczba pokosów 1 faza | g_„sób suszenia! SU”4 ax Białko | szcz | no R uko: 
rozwojowa lucerny Pa €n'a| masa organi-|98Ólne | suro- | SUrTo- |wycją-| wy 

czna wy we | gowe 
kuczki 61,6 | 54,6 | 12,6 1,6 19,3 | 21,1 17,0 

A — 4 pokosy — | warunki 80,7 | 70,4 | 17,8 | 3,0 | 22,2 | 274| 93 
przed kwitniesiem | pokojowe : 

podsuszarka 82,2 | 72,6 | 18,9 | 2,9 | 22,1 | 30,0 | 9,8 

kuczki 12,6 | 65,4 | 12,9 1,9 24,6 | 26,0 17,2 

B — 3 pokosy — warunki 88,0 | 79,2 | 17,7 3,1 „3 | 30,1 8,8 
przed kwitnieniem | pokojowe 28 

podsuszarka 91,3 | 82,5 | 18,1 3,4 | 28,5 | 32,5 | 8,8 

kuczki 78,2 | 71,6 | 12,1 1,7 29,1 | 28,9 6,5 

C — 2 pokosy warunki 2 90,9 | 82,1 15,3 + „1 | 323 8.8 koniec kwitnienia | pokojowe 24 | 33,1 | 32, 
podsuszarka 91,3 | 82,9 | 15,5 | 2,9 | 33,4 | 31,2 | 8,4 
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z 4-krotnego koszenia lucernika w porównaniu z pozostałą ilością po- 
kosów. 

Należy jednak pamiętać, że omawiana w niniejszej pracy lucerna, 
koszona 4-krotnie w ciągu roku, znacznie się przerzedzała, ustępując 
miejsca chwastom (3). Zatem lucernę na użytek krótkotrwały, gdzie 
chodzi tylko o maksymalny plon składników pokarmowych, powinno 
się kosić 4 razy (przed kwitnieniem) w ciągu roku, a na dłuższe użytko- 
wanie lucernika właściwsze będzie 3-krotne koszenie w początku 
kwitnienia. 

Tab. 5. Względny plon składników pokarmowych w sianie lucerny 
Suszenie w kuczkach 100 (średnie z 3 lat) 

Relative yield of nutrients in alfalfa hay. Field-dricd = 100 
(mean values tor 3 ycars) 

 

 

| | sun. | Tłu- Włók- Bez- iPopieł 
- : zt: - i 7 - ( , Liczba pokosów i faza |, , "Sucha | Stan piałko | szcz no azoto PO 

Sposób suszenia. . cja - ! we suro- 
rozwojowa lucerny Masa gruan|- OBOINE SUTO- SUTO" qprycją- wy 

! | czna owy we zowe " 

kuczki 100 ar0 100 | 100 100 ' 1006 100 | 

| | | A — + pokosy — warunki (131 129 141 | 187 115 | 130 . 133 
<rzed kwitnieniem pokojowe | ;  * podsuszarka 133 ; 133 | 150 | 181 115 | 142 | 140 

, kuczki "100 | 100 | 100 1060 100 100 | 100 
" : 1 ' 
i .. zi . I 

B — 3 pokosy — | warunki 121 | 121 137 1638 115 116 | 122 
"ocz. kwitnienia pokojowe : i 

podsuszarka 126 , 126 140 179 116 125 | 122 
 

" kuczki "100 100 100 100 | 100 100 | 100 

© — 2 pokosy warunki n6 15 126 141 | IM 12 186 xoniec kwitnienia Pokojowe 
podsuszarka 117 116 128 171 , 115 108 129 

  
 

Porównując względny plon składników pokarmowych w. sianie 
lucernv (tab. 5), wyraźnie widać, że korzystniejszym sposobem było 
suszenie zielonki lucerny w podsuszarce i w warunkach pokojowych 
niż w kuczkach na polu. Sposoby te okazały się szczególnie efektywne 
w suszeniu zielonki zebranej przed kwitnieniem. Suszenie na polu 
bvło mniej szkodliwe dla roślin starszych, tzn. skoszonych w początku 
i w końcu kwitnienia lucerny niż skoszonych przed kwitnieniem. 

WNIOSKI 

W wyniku przeprowadzonych badań z częstotliwością koszenia 
i sposobami suszenia lucerny można wyciągnąć następujące wnioski: 
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1. Z 2-krotnego zbioru lucerny w roku uzyskuje się wprawdzie 
więcej siana (w tym i suchej masy) niż z 4-krotnego, ale nie wiąże 
się to z większą zawartością składników pokarmowych szczególnie 
cennych, jak białko i sole mineralne. 

2. Suszenie lucerny w kuczkach — w polu — powoduje znaczne 
straty składników pokarmowych siana. Dotyczą one głównie białka 
i soli mineralnych i wynoszą około 30 % tych składników przy 4-krot- 
nym zbiorze lucerny w ciągu roku. Suszenie w warunkach pokojowych 
dało wyniki niemal takie same, jak suszenie w podsuszarce. W tych 
warunkach uzyskuje się zawsze największe ilości składników - = 
mowych w sianie. 

3. Najkorzystniejszy plon składników. pokarmowych uzyskać można 
przy 4-krotnym zbiorze lucerny w roku oraz suszeniu w podsuszarce. 
W tych warunkach otrzymano przeciętnie rocznie 18,9 q białka ogólnego 
i 9,8 q soli mineralnych z 1 ha przy stosunkowo niewielkiej ilości 
włókna surowego (22,1 q). Najgorsze plony składników pokarmowych 
otrzymano z 2-krotnego zbioru lucerny oraz suszeniu w kuczkach 
w polu. Uzyskano wówczas tylko 12,1 q białka ogólnego i 6,5 q soli 
mineralnych z 1 ha przy ilości 29,1 q włókna surowego. 
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PE3IOME 

OKcHepuMeHTbI CTABUJIUCH B TeHeHME 3-X JIET; Ha IIpoTAZKXEHKM 
3TOTO BpeMeHM M3YUAJIACH IIJIOJĘĄBI KOPMOBBIX 9JIeMEHTOB, IIOJITyHUCHHBIE 
B CeHe JIIOINIeDHBI B 3ABUCHUMOCTM OT UMCJIA CÓOPOB B TeueHue roła 
4-, 3-, MJIM 2-KpAaTHBIX) M OT CIIOCOÓOB CylIeHMA (T.e. HA IIOJIE, B KOM- 
HATHbIX yCJIOBUAX MJIM B CyIUMJIKe Ipu TeMrepaType okojo 70?C). 

1. IIpu AByxkpaTHoM cóope noJrydeHo ropa3740 OOJIbliiee KOJIMAECTBO 
CeHa, UeM IIpu TpeXKpaTHOM M HETbIpeXKpaTHOM CcÓope. OĄ4HaKo 9To He 
CBUJLETEJIBCTByeT O IpMOOpeTeHMM JIŁOIĘIEDHOŃA OOJTbliieji KOPMOBOŃ LeH- 
HOCTM. 

2. IIpu cylieHuu JIIOIĘeEDHBI Ha roJle roJydeHO Tropa3/yO MEeHbiiie 
KOPMOBBIX 3JJIEMEHTOB B CEHe, UeM IpM BBICYLIMBAHMM B KOMHATHBIX 
YCJIOBKAX MJIM B CylUiMJIKE. CyLIKa JIIOIĘEDHbBI B KOMHATHBIX YyCJIOBKAX 
KXaja aHaJorTudHbie pe3yJIbTATbI, KAK M B CYLIMJIKE. 

3. CaMbie NOJIE3HBIE IIJIOJĄbI KODMOBBIX 9JIeMEHTOB IIOJIYHCHBI IIP 
4eTBIpeXKPATHOM CÓope JIIONeDHBI B TeHdeHue TOĄA, a TaKxke Ipu Cy- 
IIeHMM B CYyIIMJIKe. B 9TUX YyCJIOBMAX IOJYdeHO B CpeĄHeM B TOĄ 
18,9 q o6rqero Oejjka u 9,8 q MuHEepaJIbHbIx CoJień c l reKTapa rpu 
CpaBHUTEJIBHO HE3HAUUTEJIBGHOM KOJIMUECTBE CHIDOTO BOJIOKHA (22,1 Qq). 
CaMbie HerNpuTONHBIE IJIOJĘbI KOPMOBbIX 3JJIEMEHTOB IIOJTyHeHBI C ĄBYyX- 
KpaTHoro cóopa JIIOHEPHBI, A TAK2KE IDM BbICYLIMBAHMA HA IOJIE B KON- 
HaX; IIOJTYHEHO JIMLI6 12,1 q oOriqero Oejrka u 6,5 q MUHEPAJIBHBIX coJIeń 
c 1 rekTapa npu KojimiecTBe 29,1 q CbIporo BOJIOKHa. 

SUMMARY 

In an experiment lasting over a period of three years, the authors 
studied the yield of nutrients obtained from alfalfa hay, as well 
as its correlation with the number of croppings during one year (four, 
three, or two), and with the method of drying, viz. in the field, under 
room conditions, or in an exsiccator at about 707?C. 

1. More hay was obtained when cropping alfalfa twice than when 
cropping it three or four times. This does not mean, however, that 
more feeding value was obtained. 

2. Alfalfa dried in the field contained a considerably smaller 
amount of nutrients than that dried under room conditions or in the 
exsiccator. The two last-mentioned methods gave similar results. 

3. The highest yield of nutrients was obtained from alfalfa mown 
four times a year, and dried in the exsiccator. Under these 
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conditions, the average yearly yield of total protein was 18.9 q and 
that of mineral substances 9.8 q per 1 ha, with a comparatively small 
amount of crude fibre (22.1 q). The lowest yield of nutrients resulted 
from cropping alfalfa twice a year and drying it in the field. Only 
12.1 q of total protein, and 6.5 q of mineral substances were obtained 
from 1 ha, the amount of crude fibre reaching 29.1 q. 
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