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Warto§¢ pokarmowa lucerny (Medicago media P e rs.) w zaleznoSci
od czestotliwosci jej koszenia
Czesé I  Zawarto$é skladnikow pokarmowych w sianie lucerny
w zaleznoS$ci od sposobow suszenia

KopmoBas ueHHocrs Jiouepust (Medicago media Pers:)
B 3aBMCUMOCTM OT YacTOTHI €€ KOLICHMS
Yacrs II. Copepixanme KOPMOBBIX 3JI€MEHTOB B CeHE JIIOLEPHBI
B 3aBMCHMMOCTH OT CIIOCODOB CYILE€HMS

Food Value of Alfalfa (Medicago media P e rs.) Correlated to the

Frequency of Mowing '

Part II Content of Nutrients in Alfalfa Hay and Its Dependence
on the Method of Drying

WSTEP

Sposéb konserwowania roélin pastewnych na pasze moze wywieraé
ogromny wplyw na ich warto$¢ pokarmows. Najprostszym sposobem
konserwowania zielonek jest ich odpowiednie wysuszenie, ktére moze
odbywaé sie w warunkach naturalnych (na polu) lub sztucznych.

Podczas suszenia zielonek w polu mogg zachodzi¢ do$¢ powazne
straty skladnikéw pokarmowych, spowodowane oddychaniem, fermen-
tacjg, lugowaniem, oblamywaniem delikatnych czesci roslin oraz na--
slonecznieniem, ktére szczegblnie niekorzystnie wplywa na zawartosc
karotenu (2, 7).

Suszenie sztuczne, m. in. w réznego rodzaju urzgdzeniach mecha-
nicznych, znajduje coraz wigksze zastosowanie w konserwowaniu zie-
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lonek. Spos6b ten ma przewage nad suszeniem naturalnym, poniewaz
szybkie zahamowanie proceséw zyciowych roslin zmniejsza straty
sktadnik6w pokarmowych, uniezaleznia od wplywu warunkéw atmosfe-
rycznych oraz niemal catkowicie eliminuje straty mechaniczne. Liczne
badania wskazujg, ze warunki suszenia mogg w 2znacznym stopniu
wplywaé¢ na zawartos¢ skladnikéw pokarmowych w suszonym ma-
teriale (1, 2, 4, 5).

W niniejszej pracy poréwnywano wplyw trzech réznych sposobow
suszenia zielonej masy lucerny na plon siana uzyskiwanego przecigetnie
w ciggu roku i zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w tym sianie.

METODYKA BADAN

Lucerne (Medicago mediac Pers.) do badan nad wplywem sposo-
béw suszenia zielonki uzyskiwano z doswiadczenia polowego, ktérego
warunki i schemat podano w czesci I badan (6).

Kazdy pokos zielonej masy lucerny suszono w nastepdjacy sposéb:

I — Suszenie w kuczkach na polu. Sposéb ten, powszechnie stoso-
wany w suszeniu koniczyny, seradeli i gryki, polega na stawianiu
na Scierni uformowanych z przewiednietej zielonki, peczkéw (kuczek).
S3 one zwigzane w gbérnej czesSci, a rozszerzona dolna czg$¢ tworzy
stabilng podstawe.

II — Suszenie w pomieszczeniach, w tzw. warunkach pokojowych,
tj. bez wplywu opadéw i przy. $redniej réwnomiernej temperaturze
okolo 18°C. Sposéb ten nie ma bezposredniego praktycznego znacze-
nia, a wprowadzono go jedynie dla celéw poréwnawczych, przedstawia
on jednak odpowiednie warunki suszenia, jak: umiarkowana i réwno-
mierna temperatura, mierne na$wietlenie sloneczne oraz w poréwnaniu
z suszeniem w polu eliminuje straty mechaniczne delikatnych czesci
roslin.

III — Suszenie w podsuszarce w temperaturze okolo 70°C za po-
mocg promiennikéw podczerwieni. Czas suszenia trwa woéwczas tylko
kilka godzin. Spos6b ten jest najbardziej zblizony do warunkéw
istniejgcych w uproszczonych suszarniach mechanicznych.

Do suszenia w kombinacji II i III pobierano okolo 5 kilogramowe
probki zielonej masy lucerny, za§ reszte plonéw suszono w polu
sposobem 1.

W tak otrzymanym sianie z poszczegblnych wariantéw doswiad-
czenia oznaczono zawarto§é podstawowych skladnikéw pokarmowych
(sucha masa, bialko ogélne, tluszcz surowy, bezazotowe wyciggowe
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1 popi6l surowy), wg ogélnie przyjetych metod w chemicznej ana-
lizie pasz.

Zestawione w tabelach wyniki sg $rednimi z poszczegélnych faz
rozwojowych lucerny za lata 1955—1957.

WYNIKI BADAN

Jak wynika z danych zamieszczonych w tab. 1, najwyzszy plon
siana, niezaleznie od sposobu suszenia, uzyskano z 2-krotnego koszenia
lucerny, tj. w fazie przekwitania, nieco nizszy z 3-krotnego koszenia
w poczgtku kwitnienia, a najnizszy z 4-krotnego koszenia, tj. w fazie
paczkowania.

Tab. 1. Plon siana lucerny w zalezno$ci od terminéw koszenia i sposobéw suszenia
(Srednie z 3 lat)
Yield of alfalfa hay, correlated with dates of cropping and methods of drying
(mean values for 3 years)

Suszenie Suszenie Suszenie
i w warunkach
ifazil:;:;o?(?::sfuvzemy w kuczkach pokojowych w podsuszarce
g/ha % g/ha 4 a/ha 4
A — 4 pokosy —
przed kwitnieniem 78,2 100 91,3 117 94,9 121
B — 3 pokosy —
poczatek kwitnienia 93,7 100 98,2 105 101,7 109
C — 2 pokosy —
koniec kwitnienia 95,9 100 100,4 105 102,2 107

Najwyzsze plony siana, niezaleznie od terminu zbioru, dala lucerna
suszona w podsuszarce, najnizsze za$ suszona w kuczkach. Wynika
stad, ze najwieksze ubytki w sianie lucerny zachodzily przy suszeniu
jej w kuczkach na polu, prawdopodobnie wskutek oddychania, lugo-
wania i strat mechanicznych najdelikatniejszych czesci roslin, tj. lisci
i wierzcholkéw pedow.

W tab. 2 przedstawiono $rednig (z 3-letniego okresu doswiadczal-
nego) procentowg zawarto$¢ skladnikow pokarmowych w sianie lucerny,
w zalezno$ci od czestotliwo$ci zbioru w ciggu roku i od sposobow
suszenia. Dane liczbowe zawarte w tej tabeli wyraznie wskazuja na to,
ze w sianie lucerny, niezaleznie od fazy rozwojowej, w jakiej jg ko-
szono, stosunkowo najmniej suchej masy oraz poszczegélnych skladni-

‘kéw organicznych bylo w sianie wysuszonym w kuczkach. Znacznie

wiekszg zawartoscig tych skladnikéw odznaczalo sig siano suszone
w warunkach pokojowych i w podsuszarce. Przy tych sposobach su-
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Tab. 2. Procentowa zawarto§é skladnikéw pokarmowych w sianie lucerny
(Srednie z 3 lat)
Percentage content of nutrients in alfalfa hay (mean values for 3 years)

Sub- Tiu- | Wi6k- | Bez- 2
Liczba pokos6ow 1 faza g Sucha | Stan- [Blaitko | szcz no |azoto- Bopiot
3 Spos6b suszenia cja 5 we suro-
rozwojowa lucerny masa |grgani-|080Ine | suro- | suro- |wycig-
czna wy we gowe b
kuczki 792 | 701|164 | 1,9 | 248 | 27,0 91
AL D IURORY o P L WAL IR 90,1 | 79,5 | 20,6 | 33 | 250 | 306
[ ) ’ » ) » y 10,6
przed kwitnieniem pokojowe
podsuszarka 90,5 | 80,0.| 21,1 3,3 24:3 . '31;8:1210,5
kuczki 77,6 | 69,8 | 14,7 2,0 26,9 | 26,2 17,8
B — 3 pokosy — warunki 89,3 | 80,1 | 19,1 | 31 | 276 | 30,3 | 9,2
pocz. kwitnienia pokojowe
podsuszarka 90,0 | 80,9 | 18,9 3,3 263 1 31,3 9,1
kuczki 81,2 | 746 12,6 1,8 30,9 | 29,2 6,7
Cesapokosy - WEIUOR 905 | 81,8 | 155 | 2.6 | 327 | 31,0 | 87
koniec kwitnienia | Pokojowe
podsuszarka 90,8 | 82,4 15,7 2,8 82,8 [=81,1 8.4

Tab. 3. Procentowa zawarto§é¢ skladnikéw pokarmowych w suchej masie lucerny
(Srednie z 3 lat)
Percentage content of nutrients in dry mass of alfalfa

(mean values for 3 years)

Sub- Thu- | Widk- Bez-  |popibt
Liczba pokloséw i faza : stan-  Igjatko | szcz no QzZoto S ol
Sposo6b suszenla cja < we
rozwojowa lucerny organi- ogoélne | suro- | Suro- | wyceia- wy
czna wy we gowe
kuczki 88,7 20,7 2,5 31,4 34,1 11,2
AP pORbey. e warunki 881 | 228 | 36 | 279| 338 | 118
przed kwitnieniem pokojowe :
podsuszarka 88,4 23,3 3,1 26,9 : 34,5 11,6
kuczki 90,0 | 189 | 26 | 345 | 340 |100
B i e i 897 | 21,3 | 35| 299 | 349 | 103
poczatek kwitnienia pokojowe sefaselyi
podsuszarka 89,9 21,0 3,7 30,4 351,8 10,1
kuezki 91,7 | 151 | 2,2 | 382 | 362 | 83
o e i el 904 | 17,1 | 29 | 361{ 3431 97
koniec kwitnienia pokojowe ¥
podsuszarka 90,8 17,3 | 3,1 | 36,1 | 343 9,2

szenia réznice byly nieznaczne. Faza rozwojowa Ww jakiej. koszono
lucerne nie wplynela takze w sposéb wyrazny na zawarto$¢ bada-

nych skladnikéw.
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Tabela 3 przedstawia zawartoéé skladnikéw pokarmowych w sianie
lucerny w odniesieniu do suchej masy. Ilos¢ substancji organicznych -
byla prawie jednakowa we wszystkich przypadkach, nie wplynely tu
wiec badane kombinacje, tzn. fazy rozwojowe w okresie zbioru lucerny
oraz sposbb jej suszenia. Zachodzily natomiast znaczne réznice w ilosci
poszezegblnych skladnikéw pokarmowych, wyrazajace sie spadkiem
bialka ogélnego i popiolu surowego, a wzrostem wildkna surowego
w miare zmniejszania sie liczby pokoséw (od 4 do 2 pokoséw). Wynika
z tego, ze im mlodszg koszono lucerne, tym byla ona bardziej war-
toSciowa pod wzgledem pastewnym. Zawartos¢é tluszczu surowego
i bezazotowych substancji wyciggowych nie zalezala wyraznie od liczby
pokosow.

Z poréwnania wplywu sposobéw suszenia na zawartos¢ poszczeg6l-
nych skladnikéw w suchej masie wynika, ze podobnie jak w sianie,
bardziej korzystne okazalo sie suszenie w podsuszarce i w warunkach
pokojowych niz w kuczkach. Bowiem w tym ostatnim wypadku sucha
masa zawierala mniej bialka ogdlnego i tluszczu surowego a wiecej
wlékna surowego (tab. 3).

Plony skladnikéw pokarmowych, zawartych w lucernie (tab. 4),
wskazuja, ze wraz ze zwiekszeniem liczby pokoséw, tzn. koszeniem
roélin we weczeéniejszej fazie rozwojowej, zwigkszala sie¢ masa biatka
ogélnego, a zmniejszala ilos¢ widkna surowego. Taki uklad wymie-
nionych skladnikéw $wiadczy o wigkszej wartosci pastewnej siana

Tab. 4. Plon skladnikéw pokarmowych w sianie lucerny w q’/ha (Srednie z 3 lat)
Yield of nutrients in alfalfa hay, in g/ha (mean values for 3 years)

Sub- Tiu- | Wi6k-| Bez- LPoplé{
Liczba pokos6éw 1 faza Sucha | $tan- Ipjatko | szcz no |azoto-
Spos6b suszenia cja we suro-
rozwojowa lucerny masa |grgani- ogblne | suro- | suro- lwyeia- wy
czna wy we | gowe
kuczki 61,6 | 54,6 | 12,6 1,6 19,3 | 21,1 7,0
Rt LRorote T S WAIHES 80,7 | 704 | 178 | 30 | 222 274 | 93

przed kwitniesiem | Pokojowe :
podsuszarka 82,2 | 72,6 | 18,9 29 | 22,1 30,0 9,8

kuczki 72,6 | 65,4 | 12,9 1,9 246 | 26,0 v £

B — 3 pokosy — | warunki 88,0 | 792 | 177| 31 | 283 | 301 | 88
. przed kwitnieniem | pokojowe

podsuszarka 91,3 | 82,5 | 18,1 3,4 28,5 | 32,5 8,8

kuczki 82| 11,6| 121 ] 1,7 | 201 | 289 | 65

C — 2 pokosy warunki 909 | 821 | 153 | 24 | 331 323 | 88
koniec kwitnienia | Pokojowe

podsuszarka 91,3 | 829 | 1556 29 3%4 812 184




294 Franciszek Pawlowski, Kazimierz Widenski, Stanistaw Wéjcik

z 4-krotnego koszenia lucernika w poréwnaniu z pozostalg iloscig po-
kosow.

Nalezy jednak pamieta¢, ze omawiana w niniejszej pracy lucerna,
koszona 4-krotnie w ciggu roku, znacznie sie przerzedzala, ustepujgc
miejsca chwastom (3). Zatem lucerne na uzytek krotkotrwaly, gdzie
chodzi tylko o maksymalny plon skladnikéw pokarmowych, powinno
sie kosié 4 razy (przed kwitnieniem) w ciggu roku, a na diuzsze uzytko-
wanie lucernika wlasciwsze bedzie 3-krotne koszenie w poczatku
kwitnienia.

Tab. 5. Wzgledny plon skladnikéw pokarmowych w sianie lucerny
Suszenie w kuczkach = 100 ($§rednie z 3 lat)
Relative yield of nutrients in alfalfa hay. Field-dried = 100
(mean values for 3 years)

Sub- Tiu- | Wi6k- | Bez- Popiét
Liczba pokoséw i faza .. |Sucha | stan- |pjaiko | szez no |azoto- |FOP
Sposéb suszenia cja p we suro-
rozwojowa lucerny masa |organi-0golne | suro- | SUro- |wyecig-|
czna wy we gowe "
kuczki 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
AL IOK0RY <o L vatlnki 131 | 129 | 141 | 187 | 115 | 130 [ 133

przed kwitnieniem| Pokojowe
podsuszarka 133 133 150 181 116 142 140

kuczki 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

B — 3 pokosy — warunki 121 | 121 | 137 | 163 | 115 | 116 | 122
pocz. kwitnienia- pokojowe

podsuszarka 126 126 140 179 116 125 122

kuczki 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

C — 2 pokosy warunki 116 |'115 | 126 | 141 | 114 | 112 | 135

koniec kwitnienia | pokojowe
podsuszarka 117 116 128 11 115 108 129

Poréwnujgc wzgledny plon skladnikéw pokarmowych w sianie
lucerny (tab. 5), wyraznie wida¢, ze korzystniejszym sposobem bylo
suszenie zielonki lucerny w podsuszarce i w warunkach pokojowych,
niz w kuczkach na polu. Sposoby te okazaly sie¢ szczegélnie efektywne
w suszeniu zielonki zebranej przed kwitnieniem. Suszenie na polu
bylo mniej szkodliwe dla roslin starszych, tzn. skoszonych w poczatku
i w koncu kwitnienia lucerny niz skoszonych przed kwitnieniem.

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan z czestotliwoscia koszenia
i sposobami suszenia lucerny mozna wyciggnaé nastepujace wnioski:
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1. Z 2-krotnego zbioru lucerny w roku uzyskuje sie wprawdzie
wiecej siana (w tym i suchej masy) niz z 4-krotnego, ale nie wigze
sie to z wiegkszag zawartosciag skladnikéw pokarmowych szczeg6lnie
cennych, jak biatko i sole mineralne.

2. Suszenie lucerny w kuczkach — w polu — powoduje znaczne
straty skladnik6w pokarmowych siana. Dotyczg one gléwnie bialka
i soli mineralnych i wynoszg okolo 30 % tych skladnikéw przy 4-krot-
nym zbiorze lucerny w ciggu roku. Suszenie w warunkach pokojowych
dalo wyniki niemal takie same, jak suszenie w podsuszarce. W tych
warunkach uzyskuje sie zawsze najwieksze ilosci skladnikow vpokar-
mowych w sianie.

3. Najkorzystniejszy plon skladmkow pokarmowych uzyskaé mozna
przy 4-krotnym zbiorze lucerny w roku oraz suszeniu w podsuszarce.
W tych warunkach otrzymano przecietnie rocznie 18,9 q biatka ogéinego
i 9,8 q soli mineralnych z 1 ha przy stosunkowo niewielkiej iloSci
wlbékna surowego (22,1 q). Najgorsze plony skladnikéw pokarmowych
otrzymano z 2-krotnego zbioru lucerny oraz suszeniu w kuczkach
w polu. Uzyskano woéwczas tylko 12,1 q biatka ogélnego i 6,5 q soli
mineralnych z 1 ha przy ilosci 29,1 q wldékna surowego.
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PESIOME

OKCIepMMEHTHL CTAaBUMJIMCH B TeYeHMe 3-X JIeT; Ha IPOTAXKEHUN
9TOr0 BPEMEHM M3y4aJMCh IIJIOABI KOPMOBBIX 9JIEMEHTOB, IIOJy4YeHHbIE
B CEHe JIIOUEpHbI B 3aBUCMMOCTM OT uucja cOOpPOB B TedeHMe Toja
4-, 3-, My 2-KpaTHBIX) M OT CcrocoboB cyuieHusa (T.e. Ha II0JIe, B KOM-
HATHBIX YCJOBMAX MJIM B CylumiKe mpu temneparype okoso 70°C).

1. Ilpu aByxKpaTHOM cOOpe IOJy4YeHO ropaszio OoJiblliee KOJMYECTBO
CeHa, 4YeM IpM TPEXKpaTHOM ¥ dYerblpexkpatHoMm cbope. Opnako 9TO HE
CBUETEJBCTBYET O IpMoOpeTeHMm JIIOLEpHOoi Oombleii KOPMOBOM I{€H-
HOCTH.

2. IIpm cymeHum JIIOLEPHBI Ha II0Je IIOJy4YEeHO Topas3/io MEeHbIIe
KOPMOBBIX 9JIEMEHTOB B CE€He, 4YeM IIpM BBICYLUMBAHMM B KOMHATHBIX
yeaoBuax mau B cyumiake. Cylnka JIIONEPHBI B KOMHATHBIX YCJIOBMAX
JaJla aHaAJIOTMYHBIE Pe3yJbTaThbl, KAK M B CYIIMJIKE.

3. Campble TOJIE3HBIE IIJIOJBLI KOPMOBBIX 9JEMEHTOB IIOJy4YeHbI IIpHU
YeThIPpEXKpaTHOM cOope JIIOIepHBI B Te4YeHMEe rojla, a TaKxKe IIpu Ccy-
IIEHMY B CyLIMJIKE. B 9TuMX YyCJIoBMAX IIOJy4eHO B CpeAHEM B TOJ
18,9 q obmiero Genka u 9,8 q MuHepasbHBIX coJieii ¢ 1 rekrapa IIpu
CPaBHMUTEJIBHO HE3HAUYMTEJHHOM KOJMYECTBe ChIPOTO BOJIOKHa (22,1 Q).
Camble HENPUIOJHBIE IJIOALI KOPMOBBIX SJIEMEHTOB IIOJ[y4YEHBI C JBYyX-
KpaTHOro cOopa JIIOLEPHBI, a TakKKe Py BBICYIIMBAHMYA Ha II0JIe B KOII-
HaX; moJrydeHo Jmmiab 12,1 q obigero Geska m 6,5  MMHEpPAJIBHBIX COJIEN
¢ 1 rekrapa npu KoamdectBe 29,1 g chIpOro BOJIOKHA.

SUMMARY

In an experiment lasting over a period of three years, the authors
studied the yield of nutrients obtained from alfalfa hay, as well
as its correlation with the number of croppings during one year (four,
three, or two), and with the method of drying, viz. in the field, under
room conditions, or in an exsiccator at about 70°C.

1. More hay was obtained when cropping alfalfa twice than when
cropping it three or four times. This does not mean, however, that
more feeding value was obtained.

2. Alfalfa dried in the field contained a considerably smaller
amount of nutrients than that dried under room conditions or in the
exsiccator. The two last-mentioned methods gave similar results.

3. The highest yield of nutrients was obtained from alfalfa mown
four times a year, and dried in the exsiccator. Under these
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conditions, the average yearly yield of total protein was 18.9 g and
that of mineral substances 9.8 q per 1 ha, with a comparatively small
amount of crude fibre (22.1 q). The lowest yield of nutrients resulted
from cropping alfalfa twice a year and drying it in the field. Only
12.1 q of total protein, and 6.5 q of mineral substances were obtained
from 1 ha, the amount of crude fibre reaching 29.1 q.
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