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Kazimiera SZKLANOWSKA

Wplyw terminow siewu na wartos¢ uzytkowa nasion
pszczelnika moldawskiego — Dracocephalum moldavicum L. Czesé II

Influence of Terms of Sowing on the Industrial Value of the Seed
of Dracocephalum moldavicum L. Part II

WSTEP

Pszczelnik moldawski — Dracocephalum moldavicum L. jest znany
jako roslina miododajna, a takze olejkodajna. Badania wstepne tego
gatunku przeprowadzone w r. 1955 pozwolily zaliczy¢ go rowniez do
grupy roslin oleistych (15).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wartosci nasion pszczelnika
w zaleznos$ci od réznej pory siewu, a przede wszystkim scharakteryzo-
wanie przydatnosci jego oleju w przemysle.

Z 40 gatunkow nalezacych do rodzaju Dracocephalum (3) tylko 4 ga-
tunki wystepujg na terenie Polski (14). Dracocephalum moldavicum L.
jest spos$rod nich najczesciej spotykany i jako roslina miododajna wysie-
wany na dzialkach przypasiecznych. Ponadto pszczelnik moldawski bywa
czesto hodowany w stacjach do$wiadczalnych i ogrodach botanicznych.
Dziko rosnie w okolicach Gdanska i Wroclawia (5) oraz Poznania (18).
Masowe wystepowanie tego gatunku na Podolu, Wolyniu i Ukrainie
opisuje Jundzittl (9). Przez dlugi czas pszczelnik moldawski utozsa-
miano z melisg (5) lub falszowano jej ziele pszczelnikiem, sprzedajac je
po prostu jako namiastke melisy cytrynowej (12). Doswiadczenia nad
tym gatunkiem prowadzili w ZSRR: Aleksiejew (1), Smarag-
dowa (13), But (2), Kopelkijewskij (10), Caleczenko (3),
w Polsce Demianowiczowa (4), Szklanowska (15,17) i Ku-
biak (11. Przewaznie badano wzrost i rozwo6j oraz nektarowanie pszczel-
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nika moldawskiego, stosujgc rézne parametry. Tylko Kubiak (11) opi-
sala pszczelnik jako rosline olejkodajna.

M. Jablonski (6) stwierdzil, ze plon i zawartos¢ tluszczu w nasio-
nach pachnotki Perilla ocimoides L. nie byly uzaleznione od terminéw
wysiewu, lecz od przebiegu pogody i stopnia dojrzalosci nasion. B. Ja-
btonski (7, 8), stosujac te same terminy siewu i warunki uprawowe
dla rukwi Eruca sativa D. C. oraz facelii Phacelia tanacaetifolia Benth.
uzyskiwal najlepsze plony nasion z wczesnych terminéw, najp6zniej do
konca kwietnia. Nasiona facelii z wysiewow po 15 maja posiadaly mniej-
szy ciezar absolutny oraz nizsza site i energie kietkowania.

MATERIAL I METODYKA BADAN

W badaniach uwzgledniono 5 terminéw siewu, ktére wykonywano 15 i 20 kaz-
dego miesigca, poczawszy od kwietnia do 15 czerwca w latach 1959—1961. Poletka
z pszczelnikiem o pow. 5m? (2 X 2,5) zakladano w ukladzie blokéow losowych na
lekkiej glebie bielicowej na terenie I. S. w Skierniewicach. Dla kazdego terminu
stosowano po 4 powtérzenia. Przez wszystkie lata doswiadczen przedplonem dla
pszczelnika byla facelia. Uprawa mechaniczna gleby, nawozenie oraz pielegnacja
ro§lin byly w ciggu 3 lat jednakowe (17). Kiedy roéliny zaczely wytwarzaé¢ drugg
pare liSci wlasciwych, przerywano je, dzieki temu zawsze bylo 60 ro§lin na 1 m2

Nasiona pszczelnika poddano analizie na zawarto$§¢ tluszczu, uprzednio ozna-
czajac ich energie i sile kietkowania oraz ciezar 1000 nasion wedlug ogodlnie przy-
jetych zasad.

Z kazdego zbioru odwazano po 3 10-gramowe probki nasion, ktére ekstraho-
wano eterem etylowym (aether pro narcosi) w aparacie Soxhleta. Procent surowego
tluszczu w nasionach pszczelnika ustalano wagowo przez suszenie oleju do stalego
ciezaru w suszarce prézniowej. Dla poréwnania wynikéw obliczano dodatkowo jego
zawarto§¢ przez wazenie beztluszczowej pozostalosci po ekstrakeji.

W celu scharakteryzowania wartosci i przydatno$ci oleju zanalizowano 45 jego
probek oznaczajgc: liczbe jodowg metodg Hantlisa, wspétczynnik refrakeji refrakto-
metrem Abbego oraz sklad kwasow tluszczowych metoda chromatografii gazowej
w aparacie Griffina. Estry kwaséw tluszczowych do chromatografii przygotowano
przez metanolize oleju metodg Hilditscha. Procentowy udzial poszczegélnych kwa-
sow tluszczowych obliczono postugujac sie planimetrem. Analize chromatograficzng
wykonano w r. 1962 w Instytucie Tluszczowym w Warszawie. Nasiona do badan
brano nie bezpoSrednio po zbiorze, ale dopiero po ukonczeniu 3-letnich doswiad-
czen. Wobec tego byly one rézine wiekiem: 1-, 2- i 3-letnie. Chodzilo réwniez
o ustalenie, jaki wplyw na ich warto§¢ uzytkowa ma dlugo$é okresu ich przecho-
wywania w jednakowych warunkach. Wyniki badan opracowano przy pomocy
analizy wariancyjnej R. A. Fishera.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plony nasion pszczelnika w zaleznosci od pory siewu siegajg 10 g
z 1 ha (tab. 1). Wplyw terminéw na plon nasion okazal sie istotny we
wszystkich latach badan. Analiza wariancji nie wykazala jednak istotnosci
wspéldziatalnia terminéw x lata tylko dlatego, ze istniala duza zmien-
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no$¢ pomiedzy wynikami z kazdego poletka. Roznice miedzy srednimi
w poszczegélnych terminach w kolejnych latach doswiadczen wykazuja
znaczng zmiennos¢, ktérg nalezy przypisa¢ warunkom meteorologicznym
danego roku. Najwyzszy plon w ciggu 3 lat badan wykazaly rosliny
3 wezesnych terminéw siewu. Z obu péznych, a zwlaszcza z ostatniego,
daly juz bardzo niskie plony. W r. 1960 w okresie kwitnienia roslin
z wysiewu 30 V i 15 VI panowala stosunkowo niska temperatura i silne
wiatry, co mialo wplyw na slabsze obloty pszczél. Tym samym zmniej-
szyl sig¢ procent zapylonych kwiatow, ktorych rosliny i tak wytworzyty
malo. Ponadto na niskie plony nasion mogly mieé wplyw mechaniczne
uszkodzenia kwiatow powstale przy pobieraniu z nich nektaru do réwno-
czesnych badan (17).

Tab. 1. Wplyw terminéw siewu na plon i ciezar nasion pszczelnika
Influence of seeding terms on the yield and weight of Dracocephalum seed

f Plon nasion pszczelnika Ciezar 1000 nasion pszczelnika
wqzl ha wyrazony w g
Termin
r. 1959 | r. 1960 | r. 1961 | Srednia | . 1959 | © 1960 | r. 1961 | STednia
' z 3 lat | | z3lat
' |
151V 925 | 6,00 9,00 t 8,08 215 | 208 | 234 2,19
0IV| 675 | 770 | 925 | 190 196 | 220 | 241 | 219
15 V 475 | 7,25 | 850 | 683 1L EatiT 1. 230 2,15
30 V 425 | 150 | 625 | 4,00 1,8 [ 1,7 2,48 2,03
15 VI| 2,00 | 075 | 325 | 2,00 1 i g Y L B e Y 2,09
Lphs ! ‘ !
m, - | 1,675 ‘ 0,755 =
m, s | 2,225 1,014 b

Tab. 2. Energia i sila kielkowania nasion pszczelnika w zaleino$ci od terminéw
siewu i ich okresu spoczynku

Germination energy and power of Dracocephalum seed, correlated with seeding
terms and with the rest period

i Energia kietkowania Sita kielkowania (% skietkowanych
| (% skietkowanych nasion po 3 dniach) nasion po 10 dniach)
Termin |
r. 1959 r. 1960 r. 1961 r. 1959 r. 1960 | r. 1961
(3-letnie) (2-letnie) (1-roczne) | (3-letnie) (2-letnie) | (1-roczne)
15 1V ‘ 52,5 80,2 46,2 90,5 96,0 ! 91,5
30 1V 51,5 { 72,7 40,2 87,7 96,5 | 90,0
15 V 48,7 36,5 30,8 92,5 92,7 90,2
30V 27,5 20,5 29,0 79,7 70,7 86,5
15 VI 6,5 9,2 21,2 34,5 45,0 ‘ 7.7
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Na wstepie oznaczono ciezar wlasciwy nasion pszczelnika (tab. 1)
oraz energie i site kielkowania (tab. 2). Stwierdzono istotnos¢ wplywu
pory siewu na ciezar nasion, chociaz okazal sie on rézny dla poszczegél-
nych lat. Mozna wiec sgqdzié, ze o ciezarze nasion decydowat stopien ich
dojrzalosci i zmienne warunki meteorologiczne w danym roku. Podobne
wyniki uzyskal B. Jabtonski (7) dla facelii.

W r. 1961 wysoki ciezar nasion pszczelnika uzyskany z roslin termi-
néw 30 V i 15 VI byt wywotlany dlugotrwalg stoneczng pogodg we wrzes-
niu i pazdzierniku tego roku.

Z zestawienia w tab. 2 wynika, Ze najnizsze wartosci sily i energii
kietlkowania wykazaly nasiona 1l-roczne, najwyzszg — 2-letnie, posred-
nig — 3-letnie. Odnosi sie to do 3 wezesnych terminéw wysiewu. Nato-
miast z wysiewu 30V i 15 VI najwyzsze warto$ci energii i sily kielko-
wania wykazaly nasiona 1-roczne. Mozna wiec przypuszczaé, ze wiekszy
wplyw na energie i sile kielkowania nasion pszczelnika ma pora ich
wysiewu niz okres spoczynku.

Tab. 3. Zawarto$¢ oleju w nasionach pszczelnika, jego liczba jodowa
i wspoélczynnik refrakcji
Content of oil in Dracocephalum seed, its iodine number and coefficient
of refraction

9 ttuszezu* Liczba jodowa , Wfpo!czynnxk refr?-
| keji przy temp. 22°C
X e a v . c 9 4 <]
ol B o MU N R e BT L B e
£218% 1 8: 5258 82 1582 88 8¢

-t vl ' | - — — - J . ! — | —
PO [ 1L LR R B G 5 7O T P i B -
15 1V 21,7 | 19,8 19,1 | 211,86 | 214,6 | 214,4 ] 1,4818 | 1,4824 | 1,4824
30 1V 21,2 19,6 | 21,1 | 211,3 | 2147 | 214,7 | 1,4818 | 1,4824 | 1,4824
15V 195 | 220 | 21,0 | 2128 | 217,3 | 2151 | 1,4820 | 1,4827 | 1,4825
30V 19,9 19,2 20,0 21111 21158 2145 k 1,4818 | 1,4819 | 1,4824
15 VI 17,9 19,0 20,4 211,0 | 211,0 212,8 | 1,4819 | 1,4819 | 1,4820

* Procent tluszczu wyliczono z suchej masy ekstraktu. Przy obliczaniu go
z ubytku masy materialu wyjsciowego wszystkie wyniki byly o 5% wyzsze.

* Percentage of fat was calculated from dry mass of extract. When calculated
from the loss of mass of the original produce, all results were by 5% higher.

Zawarto§é tluszczu surowego w nasionach byla w bardzo malym
stopniu uzalezniona od terminéw siewu (tab. 3). W r. 1959 najwyzszy
procent tluszczu zawieraly nasiona z obu terminéw kwietniowych, nizszy
z majowych, najnizszy z ostatniego — czerwcowego. Tylko w tym roku
widoczny byt powolny spadek ilo$ci oleju w nasionach w miare op6z-
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niania pory siewu. Mogla na to wplyna¢ dlugolrwala susza w czasie
wzrostu i rozwoju tych roslin. W latach nastepnych podobna prawidlo-
wo$é nie zaznaczyla sie. Rowniez M. Jablonski (6) nie stwierdzil
istotno$ci wplywu pory siewu na zawartos¢ oleju w nasionach pachnotki.

Najwyzszg liczbe jodowg wykazywal zawsze olej pszczelnika uzy-
skany z roslin trzeciego terminu. W r. 1959 wielkosci liczbowe tej cechy
byly wyrownane i nie zauwazono istotnych rézn’c miedzy terminami.
W drugim i trzecim roku badan wplyw pory siewu byl jednakowy. Roz-
bieznosci miedzy wczesnym i péznym wysiewern najwyrazniej uwi-
docznity sie w r. 1960 (tab. 3).

Wartosci wspotezynnika refrakeji dla oleju pszczelnika ukladaly sie
podobnie jak w przypadku liczby jodowej (tab. 3).

Olej bezposrednio po ekstrakcji z nasion ma barwe ciemng ¢ odcieniu
brunatnozielonym, zapachem przypomina pokost.

Wysoka liczba jodowa — od 211,0 do 217,3 — wskazywala na obecno$¢
w oleju kwaséw nienasyconych. W tym celu przeprowadzono analize
chromatograficzng, ktora wykazala, ze zawiera on 5 kwasow. Procentowy
sklad tych kwaséw tluszczowych przedstawia ryc. 1. Olej pszczelnika

iti i

Rye. 1. Chromatogram oleju pszczelnika moldawskiego; a — kwas palmitynowy
(6,5%), b — kwas stearynowy (5,0%), ¢ — kwas olejowy (8,5%), d — kwas linolowy
(19,0%), e — kwas linolenowy (61,0%)

Chromatogram of Dracocephalum oil; a — palmitic acid (6.5%), b — stearic acid
(5.0%), ¢ — oleic acid (8.5%), d — linoleic acid (19.0%), e — linolenic acid (61.0%)
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zawiera w 80% kwasy nienasycone, ktére powodujg szybkie jego schnie-
cie. Dzieki temu olej ten moglby znalez¢ zastosowanie przy wyrobie
wysokowartosciowych farb i lakieréow oraz w przemysle tekstylnym.
Przechowywany przez pewien czas w naczyniach szklanych w chlodni
przybiera barwe zlocistozolta i staje sig¢ zupelnie klarowny.

Uzyskane wyniki pozwalajg na wysuniecie nastepujgcych wnioskow:

1. Pszczelnik moldawski ze wzgledu na zawarto$¢ w nasionach ponad
20% tluszczu mozna zaliczy¢ do grupy roslin oleistych.

2. Thluszcz uzyskany z nasion pszczelnika posiada wlasnosci oleju
technicznego.

3. Terminy wysiewu nie mialy istotnego wplywu ani na zawartos¢
tluszczu w nasionach, ani na jego skilad chemiczny.

4. Najwyzsze i najlepsze plony nasion pszczelnika uzyskiwano
z 3 wezesnych wysiewow. Z poznych terminéw plony byly nizsze, a na-
siona posiadaly mniejszg energie i sile kielkowania, zmiany w cigzarze
nasion nie bytly istotne.

Za opieke i cenne wskazéwki przy wykonywaniu niniejszej pracy
bardzo dziekuje Pani Prof. Dr Z. Demianowiczowej oraz Panu Doc. Drowi
K. Matusiakowi. Wyrazy wdziecznosci kieruje pod adresem Pana Mgra
Inz. K. Bystrama oraz pracownikéw naukowych Sekcji Chromatografii
Gazowej Instytutu Ttuszczowego w Warszawie za umozliwienie mi prze-
prowadzenia analiz chromatograficznych.
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BiMsiHne CpPOKOB moceBa HAa NMOTPEOMTENBHYIO INEHHOCTH CeMAH
Dracocephalum moldavicum L. Yacrs II

Peszwome

Marepuanom wuccaenoBaumit 6blm cemena Dracocephalum moldavi-
cum L., cobupaemble ¢ 5 pa3iMyYHBIX CPOKOB IIOCEBa B TEYEHME TPeX JIeT.

IMenbio uccnenoBaumii 661710 onpeiesIeHue NMOCEeBHOM ¥ MaCJMYHON LeH-
HOCTM CeMAH 9TOTO BMJa B 3aBUCMMOCTM OT pPas3JMYHBIX CPOKOB C€Ba,
a TpeKJe BCEero YCTAaHOBJIEHME ITPUTOJHOCTHM ITOJYYEHHOrO MacJja JJd Io-
TpebHOCTE! IMPOMBILIIEHHOCTH.

Ha ocHoBanmMu mcciiejoBanmii ObLIM ONpeesIeHbl: SHEPIMA ¥ CUJa IIPo-
pacranusa, Bec 1000 cemsaH, NpPOLEHTHOe COAEp3KaHMe B HMX MacJja, A
KOTOPOro ObLIO yCTAHOBJIEHO MOJHOE 4MCcJO M Ko3huimeHT pedpaKumn.
Kpome Toro, xpomarorpapuyecKuM aHaJM30M YCTAHOBJIEH COCTAB KMp-
HBIX KucaoT B Macye Dracocephalum moldavicum L.

[TonyyeHHBIE pPe3yJabTaThl JAIOT BO3MOXKHOCTH CHEJaTh CJeAyloLye
BBIBOJIBI:

1) Tak Kaxk cozep:KaHume Kupa B cemeHax Dracocephalum moldavi-
cum L. cocraBasier cebiuie 20%, TO 9TO pacTeHyMe MOKHO OTHECTM K Ipym-
e MacJMYHbIX KYJIbTYP;

2) Kup, MoJy4YeHHbIt u3 cemaH Dracocephalum, obiagaer cBoiicTBaMM
TEeXHUYECKMUX MaceJl;

3) Cpoku BbICEBa HE OKa3bIBAIOT CYLIECTBEHHOIO BJIMAHMA Kak Ha CO-
JepkaHue Macja B CéMeHaX, TaK M Ha ero XMMMYecKuii coCTaB;
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4) camble BBICOKME M Haujydluue ypoxau cemsaH Dracocephalum mol-
davicum L. nosy4eHsbl ¢ TpeX paHHMX BbICeBOB. C GoJsiee MO3AHMX CPOKOB
ypoxkay Obliay Hm3IIMe, a ceMeHa oD0jajany MeHbIUe SHepruei u CuUoin
[pOpacTaHus; U3MEHEHNUSI B Bece CEeMAH OKa3aJycCh HECYIeCTBEHHBIMM.

Influence of Terms of Sowing on the Industrial Value of the Seed of
Dracocephalum moldavicum L. Part II

Summary

The author studied the seed of Dracocephalum moldavicum L. col-
lected from plants sown at 5 different terms during three successive
years. The objective of the present investigations was to determine the
seeding value and the oil content in the seed of this species in correla-
tion with different sowing terms, and, above all, to establish the useful-
ness of its oil for industrial purposes.

The investigations resulted in determining germinating power and
energy, weight of 1000 seeds and percentage content of oil, for which
iodine number and coefficient of refraction were also measured. Moreover,
the composition of fatty acids in the Dracocephalum oil was determined
by chromatographic analysis.

The results of the present study make it possible to arrive at the
following conclusions:

1. Because of more than 20% content of oil in the seed, Dracocepha-
lum moldavicum L. can be regarded as an oil plant.

2. The fat obtained from the Dracocephalum seed has the properties
of technical oil.

3. Different seeding terms had no essential influence on the content
of fat in the seed or on its chemical composition.

4. The highest and best yield of Dracocephalum seed was obtained
from three early sowings. The yield from later sowings was lower, the
seed had a lower germinating energy and power, but changes in the seed
weight were not significant.
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